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��� ���(���,�������"���,�^���������i�X�"�,�����������,�V���>�(�'�^���V���,�����J� �V���'�&�a��� ����¡'��¢V��£n���J£V��¡i� �������V¡a¤3��¥X�¦�,���¦��¡'£V���3�n§B� ���i�s��¨\���"�i�X¡,©
� ���¦���/���V¡¦�����,�^���@� �"����¡,�3�V�>�X�"� ª�«¬���X���­�@�:�����,�,���J©¬�V¢I®¯������¤���©¬�^�3���(£^°.�3¡��i��¢n©±£n��� �²®³�i���,´"©¬£V�X¢��X�^£n� �"�'°�ªsµ¶�,�,� �3�i���3�
���^���­�����������a�J�,�>�����2¢^��¡��¦��¨��,�V�:���^���3�J���V¤J��� �^���3¡,�>���n¨³��¡i�����i���3�­�,�J¡i� ���'�/���V�3¡��,©1�i�X¡i�·�J� �>��¡i�­���^£&�"���,�^���$�*�¦��¡i��©
�V�(�,� ¸.��������� ���V¤¹�^�N�,���^¡,�(��´l£n��� �l�,�V�/¢V¡i���V���X����¨��i���X�^�&�V�^£V�X¡'�B�'���^£n���V¤����"�,��¡'��¢^��£��,�X¡i���(�º��¨��X���>¢V�n�'���i���3�^�������
��� �i��£n�X�����^£n���V¤^¸����n� ������¥ � £R�����,�^���¶���^�����n�,���:¢^¡,�3�V��� ���XªL»¹��¡i�X���3�X¡º���,�,�X�"�i���3���J�(�'�^���^���,�����X���R¢^¡,������£n�>¨³�X�(£n�^���'´
�>�n£n�V�����,�����L��¨��V�X�^¡i���\�����i�������B�­���¦�,�^�º���n�X���,�����L���^£&¨³��¡¦�i�V�:�"���,�^���\�����,¡i���V�n�,�(�¦��¨��,�V�º£n�(����¡,�(£&�3¡ ��� ���(���,�(£­�'��¡i¤��X�i� ª
¼ �V����¨³�X�(£n�^���'´º���*�º��� � �i��� �"�,�����"¨³��¡��V���^£n���V¤d�,�V��£V�¾½2�X¡i�X�"�.�����,�^���n�����,¡i���V�n�,�(����¨2���N�3�n§B� ��� ¸��,�^�'�>�������3���3¡.���^£�¨³��¡i�L¸
���3�i�&�>�V�V���i��¡,�/¢@� ¡i�X�X¢n�(ª µ����,�^�'�\¸^¨³��� �����"���,�^���������i�X�"�,�����¹��� ��¨¿�i�X���X���>¢^��¡i� £/�i�­��¡i��¢V��£n���L���^�¾¨¿�'���V���JÀ Á^Â\Ã$Ä"Å³Æ�Ç\Ã�¸
� �V���'�L�i�X���^�¶���V¡¦�������^���2�X������¡i���V�>� �3�¦�����,�È���3�X¡,�,���È®¯� �¾�i�¹���X�X���>¢^���"�����V¤�� ���:�>�����X�>� �3�'�i°���¡ �X�����X¡,�,���¹®³� ���,�L�,�^�
�X�3� �¶ÉVÊn�(£^°�ªaË�¨������^¡i�,��¸��V���������$��¨������������L�������,�,�X�"�i���3�^���A¸V���¶�¶�:� ���¹£n� ¡,�����:���"��¡'���d�V�^£n� ¡i���i���^£n���V¤�¨³¡,�3�Ì¢V¡i� �,�X�"�i��©
�,�����@�a��¨��������^���$�,�X�X�V�(���i�^������¡,�:���J�V¡i���X¨��i�^���¦�,�^�X�&£n�J�V���¦��� �*�3���i���>�d¨³��¡ ���,�,� �3�i���3�&�i���XÊn¢V���3¡,�
�,�^�:�i��� �V��ª�Í
���,���3�
�,���^����¢V¢�� ��¡i�¶�i��¡,� ���/���È���3¢V�V���B�i��� ���,�(£L���"�,� ¡i�3���i���3�^�¦�@�X�B�a� �X�¹���"��¡'���3¸n�����i������� ����¢^��¡i�������X�A¸n¨³�V����©1É^� ��£L¢V¡i��©±���,�,� �3�i���3�
���@�������,���¶�,�n�B�i�X��� ���@£&�i�V�º�>��¡i�º£n���'�������(£$¸V����¡i�X�V���,�X¡,����� £L���^£È�,� Î"�V�X�"�i�����\�����i�X�"�,�����@���\���@�������,���¶�,�n�B�i�X�Èª

«±�¹� �^����¨³����������� ¸^�¶�º¨³�n���@������¸^É^¡'��� ¸V�i�V�N�^¡i��������¡,�(���¦���"�3�������(£/���È�,�^�����3�"�,¡i�������^£¹£n�X¢^�������>�X�"����¨.�����i�X�"�,�����\Ï
�,� ���3�^£$¸��i�V�È�J�(�'�^���^���,���N����� �V���'�Ð���,�,� �3�i���3�Ð���>�����i¡i�3���i� £����G�²�@�����i���J©A�^¢Ð��¡J���>��¤��X©A�^�3���(£������V�^�X¡��,���¦��¡'£V�
�i������� �3�d���n� ���,�����@���������^¡
�������^����� ���"��¡i���V�>�X�"�(Ï@�i�V��¡i£$¸��i�V���>�(�'�^���V���,�>�
���È� �V���'�R���,�,�X�"�i���3���>��£V�V�����,�(���i�V���(��¡i���
�,�X�^�,��¡i�>¡,� ¢V¡,�(��� �"�i���i���3�­��¨����,�,�X�@£n� £L�B�i�����V���1Ï�¨³�3�V¡��i�&�i�V�:�>� �'�^���V���,���a¨³��¡¶�,�3¢n©¬£V��� �&��¡¦�3�����V�"�i��¡i��£n�X¢^�������>�X�"�¦��¨
���,�,� �3�i���3�\Ï^���^£­É^¨¿�,�È�,�^�º���"�,� ¡i�3���i���3�&�����B�¶�X�X�¹�����,� �"�,�����\¸n�3�n§B� ����¡,�(����¤3�V���,�����/���^£L�,�X�X�V�:�V�^£V�X¡'�B�'���^£n���V¤@ª
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¼ �I�²É^¡i���J��¢V¢V¡i�*Ên�������i���3�\¸s�,�X��� ���i���^¤²� �V� ¡,�&�,�l�����i�X�^£Ð�V��Ê��>���>� ��¡i¡,��� £l�3�n�J���Ú£n�����,���^���>�V¡'�����Ð�B�i¡,�@���,�^¡,�(��¨³¡i���
¡i� ���3¤��V��¥X���V¤l� �^���&���­�@� ���V¤Û�����i�X�^£V� £G�,�@ª ¼ �^���/���V¤3¤��(�B�'�J�,�^���/��������¢��X¡'���i���3�Ü�@�X�B�a� �X��ÝB�B�¶�l�����,�^���
���n���,�X���iÞ
�����^�,� £l���R�V��¡i�����s�����������ß®1à���£V£V�*�lá}µ�¡i�V����¸ v(â"ã�ä °�åJ���X��� ���,���V¤²� �V� ¡,�>�i�²���,�,� �^£��V�XÊ"�����N¢V¡,������¡i�����I�X���"�,¡i������� £
���²�i�V�Læ�Â�ç\ÀXè�ÄRé�Å³À ê$è�ÄÐÁVç�Â�ë�ì^À(ÀXÅ¿í�Æ�À�Ã$ç$ìnè�î�®³�3¡²Ý,� �V�X¡i�*ï��V����Þ/���,¡i� ���­°:� �V���'�Ú�����>¢V¡i�����(�����3¡��i��� ������¡,�(���º���
¢��3���,�X¡i����¡\¢^��¡,�����'�����X��¡,�,�XÊ2¸(� �V� ¡,�(���$�i�V�sé�ì^í$Ã$ç2è�Ä:é�Å³À ê$è�ÄºÁVç2Â�ë@ì@À À Å¿í�Æ²ÀXÃ$ç$ìnè�î7®¯��¡
Ý�� �^���iÞ����,¡i� ����°�¸(�X���>¢V¡i���,���V¤
���3¡��i��� ������¡i� ���s���­���n¨³� ¡,���,�X�>¢���¡'��������¡,�,�XÊ$¸3����¢^¡,������¡i�����J�X���^�X�X¡i�V� £>� ���,�&���n�X������¥X�(£����V§B� ���a¡,�(����¤3�V���,������®¯ð��V¤�� ¡,���X��£n� ¡
áß»¹���,�V´����\¸ v â�ñ"ò °�ª�«¬�.�������>¢@�3¡��'���"���i�:�V���i��¸��V���¶�X�3�X¡(¸(�,�^�����3�n§B� ����¡i� �X��¤3�V�¾�i���3�����N�i�V�¦���X�"�i¡i���"���,¡i� ���ó�X���J�V�������,�^�
�V�XÊ"�:���,�,�X�"�i���3�^�������^�¾¨¿�:���È�,�V¤3¤�� ���,���V¤­� �^�X¡i���,�^���V�XÊ��
���3�i�X¡i� ���,���V¤&�3�n§B� ���
���*�L�@�J���n� ���,�(£$ªº�����>������¡,����¸2���,�,� �3�i���3�
���,¡i���V¤3�����>�n£n�V�����i� ���3���,�����¾�B�&���L�,�^�º���n§B�(��� ¡,�(���3¤��V���,�����L���n���,�X�Èª

ô ¡i�����º¡i�X¤3���3�^�$¢^��¡��i���X��¢@���,���V¤����º�i�V�a£n� ¢V�����"�>� �3����¨V�������^���3�����,� �"�,�����/õ�ö ÷¯ø�ù�ú�û�üVý����^�����^£n���,�V�¶�����,� ¡i����¤3�X�V�����V�����i�
���^�����X�@�º��¨¶�,�V�>�i�^���������^�­®1þ�ÿ��
°����^£l���3¡��i��� ���s��¡,�(���dÍ v ®¯¢V¡,������¡i�������,�^�������3¡��i��Ê^°��,�V¡i���V¤3�²�i�V�­¢^��¡,�����'���s�X��¡,�,��Ê
�������^¤��,�^�d£n�3¡i�i�����B�i¡,�(�������a�¶�X�����3�a�,�V�2����¡,�,���X�������,¡i�^���,�V¡i� �a���@�B�i¡,�V�>� �3�'�������/¢V¡i��£V�^�����V¤>£n��¡i� ���,�(£��X�3���>����� �J� �"�i� ª
¼ �V�(�������^�����^£n�>�i�V�&£n� �X¢��X¡�¢@��¡,�i�:��¨¶�,�^�&���^¢@� ¡,����¡��X�����������V���^� Ï�¢@��¡,�i�º��¨a�i�V��¢V�V�������^��¡ Ï��,�^��¨³¡,�3�"�i���.� ���>É^� ��£^�XÏ��,�^�
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¢V¡i� �X�X�"�,¡'���¶¤���¡i�^�XÏ ���^£Û��¡,�(�������Û�,�^�L���"�,¡'��¢^��¡,�����'���¦���^���X�^�>���Û�,�^�L���3�X��Î"�V�È���@£Û��¡,�3�V�^£��i�V�È���"�i¡i��¢^��¡i���X�i���¶���^£
¢��3���i��� �"�,¡'���\�,�V���X�\���^£È�3£*§����X�X�"� ¤���¡,�2���È�"�^�>���^� ª
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Ë
�V�
���>¢���¡,�i���"�¶�J�n£n�d��¨���¢��X¡'���,��������¨����,�,�X�"�i���3�&��������¡i¤�� ���J�V�^�X���^�i�������^�¶���@£­£n¡i���3�X�­���J�,�V�:�,¢@�(����É@�
�����i¡,���V�n�i� �a��¨
�,�^�:���,���N�^���$¢V¡i� �,�X�"�¦���/���V¡¦�������^���2�X������¡i���V�>� �3�(ª ¼ �^��� �,��©±�X������� £	�2Â�Ã�Ã\Â�î�
,ê�ÁIë2Â�í\Ã2ç2Â�Ä/Â
�Lé�Å³ÀXê\è�Ä­ènÃ2Ã$ìVí$Ã$Å³Â�í
���*�N�������,�^£n��� £J�^�,���V¤������>¢V����é�Å³À ê$è�Ä­À ìnè�ç2ë@Ç&�'���,´�� ª ô �3���(£J���J�,�V�(��� �XÊn¢@� ¡,���>�X�"�i� ¸3�X���>¢V�n�'���,�����@���V�>�n£n�X���.�^�*�3�
���X�X�¹£n� ��� ���3¢@�(£­¨³�3¡ �V��� �����,� �"�,�����È��� �����i¡i�3���,�(£­�i���¶��¡i£^�¶�i�������X�"���,�X�X�V�:����� ���i���3�^�Xª
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Ë
�V�>��¨¶�,�^���J�"�B���X½��(���i���3�­£n�X�>���@�B�i¡i���,�����^�d��¨¦�������i���J©¬�V¢������i�X�"�,�����@���.¤��^��£V���^���>�^�,� �º�,���J¢^�����������^���s���(��¡'�'�I�XÊ�©
¢��X¡i���>�X�"�'�X¸\���l� �V���'�R���²�n£V£I�i��¡,¤3���º�B�i�����V���@�d�,�È�@�>���n�X���i� £I���¹�,�V�>�3�^��� ¡,�3�X¡d���:� �N��� £V£V� £R� �¾�i�V���l���I��¡,¡'�*�È��¨
£n���B�i¡i�3���i���V¤��������@�������,���N�^���¶® ¼ ¡,� ���,������á�ÿd�X����£n�3¸ v(â�ñ14 °�ª�Ë
¡,��¤����^��������¸n�i�V� �,���XÊ�¢��X¡i���J� �"�i���,�V¤3¤�� ���,�(£È�­£n���'�V���i���N�
�����B�¶�X�X���,���,�^���,�����^��� �V�X¡i�º�,�^�º�i��¡,¤3���
���,���N�V���^���a�3�V��£È�������@�������/¢@�3¢n©A�3�n��¨³¡i�����,�V�J��¡i¡i�*�/���^£È���º¨³���^�^£¹���J�>�(£n�¾©
���i�X����¸����^£R�����,�@���,�����@�:� �V�X¡i�>���n�X���,���V¤L�,�V�>�'��¡i¤��X�:¡i� Î"�V��¡i� £I��Ê��,� �^�������>�i�X���^�V���^¤L��¨a�i�V�­��¡i¡'�*��õ�ö ÷¯ø�ù�ú�û65�ý*ª ¼ �^�
¢���¢n©¬���n� �X�3���(�a�,�V¤3¤�� �����i�^���¶�,�^���'��¡i¤����¦�X���&���d�X½��3¡��i���(�,�,���J���n�X���,� £­�"��¡i�X�������^¤N���/¢V¡i� ���,�,� �3�i���3���������^���2¢V¡,�n�X� �i�����V¤
����� ¡��i�V��� �"�,��¡,�J�����,�^�����i���X�^��ª:«±�R�X���"�,¡'����� ¸@�,�^�J�X����§B�V�@���,�����>�,� ��¡'�'���X�3���(�
�,�V¤3¤�� �����i�^���º���,�,� �^£n���V¤&�i�&�i�V���i��¡i¤��X�
���º�&�V�(���(�,�i��¡i�È¢V¡,�(���3�^£n���,�������i�/���X���V¤¹���^���J�,�L��£n�X�"�,��¨³�²�������d���X���V¤L�,�V�>�V�V��Î"�V�J�i��¡,¤3��� ¸��i�"�@�:¡,�(Î3�^��¡i���^¤&�i�^���:�,�^�
�,� ��¡'�'�/��¡,¡'�*�>�@���i�X���V�V�(£&�V�"�i���$�i�V�:�i��¡,¤3��� ��� ���3�>� �¶�,�^�º���n§B�(������¨����,�,�X�"�i���3�^���\�,�X��� ���,�����\ª

7 �^¡��i�V�X¡>��Ên¢��X¡i���>� �3�'���i���3�Û�^�3�>¡,� ���(����� £l�i�^�����i�V�È��¡i��¤3���^��� £n���'�^���,�3�N�������B�¶�X� �Ð¨¯�3�B�(¸�¢^��¡i�������X�¦¢���¢n©¬���n�­���^£
�,�����¶�X¡(¸"�,�X¡i�����2���(��¡'�'�­¡,� ¢V¡i� �,�X�"���i�V�d�B�a�J��Ê��,¡i�X�>�(�a��¨��J�����"�i�����V�V�Ì��¨��,� ��¡i�'�&£V�98­���^�¾�B�²®;:I�3�¾¨³�3¸ v â3â1< °�ª����X�3�X¡,�,�V�X©
��� �i�X¸2�i�V� �,�>��Ên¢@� ¡,���>�X�"�i�:�X���(��¡i���¹£n� �J�3�^���,¡'���,���,�@���º�¾¨¦�­�'��¡i¤��X�:£n��½2�X¡'�d�,��¤��V��É@�X���"�,���È¨³¡,�3�Ö�¾�'�º���V¡i¡i���V�^£Ð®³���R�¦�*�n�
� �V���'�I� �������J�'�@��¡'�����i�X¡i��¥ � £È�����i�X¡i�>�d��¨s�"���,�^�������,�,¡i���V�V�,� �d��¨s�,�V���i��¡,¤3���:���^£�£V�����,¡'�����,��¡'�'°�¸2�¾�:� ���������J�>�(£n�����,� ���
£n¡'�*�������i�X�"�,�����l�i���¶��¡i£V�:���i�,�X��¨Bª ¼ ���^� ¸��i�V� �,�­��Ên¢��X¡i���>� �3�'��� �"��£n� �^�����V�����i�V�&���3�>¢@�"�����,��������¨¶�i�V�­�������^�����i���X�^�
�������^�d��� �>�B�i¡,�3�V¤����3�J¢����^�X�"� ��¨.�����i�X�"�,�����@���\���3�"�,¡i���Aª

= *?>@,A��3B��3B��*?%/�&�DCE*�'/���F�G�&%�'H3I"��J�K���F�L��%M ON�CE��,

¼ �V�K�"ìVènÃ2ê�ç$ì�Å¿í$Ã$ì^Æ�ç2ènÃ$Å³Â�íÈÃ$Ç\ì^Â�ç1P/��¨ ¼ ¡,� ���,���������@£����3����� ��¤��V�(�s® ¼ ¡,� ���,������áßÿd� ���3£n��¸ v â3ñ14 °@�,�^�����¦����£V�X¡i���3� £
¨³¡i���×�����,�^���"���(��¡'�'�º��Ên¢��X¡i���>�X�"�'���^�3���,�X¡i���(£º�������^�3�����$¨³�3¡��������º���3�>¢V�n�i���,�����^�����>�n£n�X������¨V�������i���J©¬�V¢������,� �"�,�����^���
£n� ¢V�������>�X�"�(ª ¼ �V���­�i�V�X�3¡,�G¢V¡i��¢��3�,� £G�i�^���L���V���G¨¯����¡,���G�,���J¢^���I�"���,�^���
¨³� ���,�V¡i� �/��¡i�²���3�J¢^�n�,�(£ß��� �������i������� ���
¢^��¡i�������X�@�>���V�V� ¡������ ¡.�,�^���X�"�i��¡i�������,�^���@�i���X�^��¸"���­�(��¡i���J�����,�^���^¢V¡i�n��� �i�,���V¤���¡,�(���.���^�X���^£V���V¤�¢V¡i������¡i�J�"���,�^��������¡,�,�XÊ$ª
µ¶���i�X�"�,�����È���¶�,�V� �È�V� �X� �i�,��¡,�>�i���V���@£&�i�V�3�,�:� ��¡,���>¨³� ���,�V¡i� �¦���"�,���>��¡i�d�,��¢^�V�����,���X���,�(£&�3�n§B� ����¡,� ¢V¡,�(��� �"�i���i���3�^� ¸"���^£
�,�^�&��� ���(���i� £l�����V�^£l¡i�X¢^¡,�(��� �3�'���i���3�^�º��¡i�¹®¿�,�I�LÉ^¡i������¢V¢V¡i�*Ê��������i���3�@°��,�V�­�3�V���²¢^��¡��N��¨a�i�V�­�������^���s�¶��¡i��£R� �V���'�
¢^�3�,�¶�i�V���V¤3�&�i�V��ènÃ2Ã$ìVí$Ã$Å³Â�í\è�ÄQ��Â�Ã2Ã$Ä3ìVí�ì^ëORI¨³��¡¦¨³�V¡,�,�V� ¡�¢V¡i�n��� �i�,���V¤@ª

S



¼ �V��É@¡i���N��Ên¢V���������N�V�X�^¡i�������"©A¢V�����@�����V�����@�����,�3�J©A�V¢Û�����>¢V�V�i���i���3�^���a��¡'�'�V�¾�i� ���,�V¡i���¶�3��¢V¡i��¢��3�,� £R���UT:���'�����^£
ð������>���ó®;T:�n�'�7áÙð�����������¸ v â�ñ"ä °�¸¶���^£Ü���&�����3�,�X���Ð¡i�X�����,�(£Û�,���i�V�¹¨³� ���,�V¡i�����"�,�X¤3¡i���,�����Û�,�V� ��¡i��ª ¼ �V���>�n£n�X�
���
��� �"�,�X¡i� £l��¡,�3�V�^£R�²À�è�Ä"Å¿ìVí�ë#Póî�è�Á2¸��i�^������� ¸����l��Ên¢V�����X�¾���B�¶��©±£n���>�X�^�,���3�^�����i��¢���¤�¡'��¢^�V���J����¢l�i�^�����X�^�X��£V� �:¨³�3¡
���,���N�V���^�:���3�^��¢^���X�V�¾�B�3¸2��¡�À�è�Ä"Å¿ìVí�ë�ì2¸\���
� ���X¡i�È���n� ���,�����²���²�,�V�J�����,�^�����i���X�^��ª ¼ �V�>�,�������X�^�X�È�>��¢�¡i� ��� ���3� �
���^¢V�n�i�
¨³¡i��� �(��¡i���º�������@���V¢V¡i�n���(�,�,���^¤^¸����@£�¢^¡,������£n� �.�����V8��X��� �"�������"�i¡,�3�V�B�i¡i���,�X¤3�º���N� �V���'�J�,�V�¦¨³�n���@�.��¨$���,�,�X�"�i���3�>�,���J¢^���
�i�X���@�¶�,�V���i������� �^��������¢L���È��¡'£n�X¡¦��¨�£n�(��¡i� �3�����V¤>�,�������X�^�X��ª

¼ �V����¤��X�^�X¡'���n��¡'�'�V���,� ���,�V¡i�¶�^�������X�X�J¨³�V¡,�,�^�X¡s£n� ���X����¢�� £����^£����J¢^��� �J� �"�,� £\¸������ ��£V���V¤
�,�^�������>¢V�V�i���i���3�^�����>�n£n�X�
£n� ¢V�����,�(£>���­ö ÷1ø@ù�ú�û�W�®³«¬�,�,��áXT:�n�'�\¸ òY414^v °�ª�«±�>�,�^���.�>�n£n� �1¸3�,�V��� ��¡i���N�B�'��¤3� ����¨$�������^���V¢V¡i�n��� �i�,���V¤º£n�(���3�J¢��3�,�¦�,�^�
���^���3�J���V¤/�"���,�^�������V¢^�n�
�i�V¡i���V¤3������� �^��� �N�V������¨.¨³� ���i�V¡i��©±��� ���(���,������É^�¾�i�X¡i���^¤&¢V¡i�n��� �i�,� � � �^£n���¶� £È� ���,�I�X���"�,�XÊ��,�^���
�>�n£n�V�����,�3¡,�¹�X½��(���'�Xª ¼ �¹�����"�i¡,�3���È�,���^¤����J�����,� �"�,�����^����¨³���X�^�º�^�3���(£��3�I�i�V���:�N�V���,��¢V�����X�¾�B�I��¨�¨³�(���i�V¡,�(�X¸�������¨³� ���i�V¡i�
����¢^��¢V¡i������£n�/���^¢V�n�J�,�I�,�V�È�,�������X�@���R�>��¢\¸s� �V���'�Ð� �^���n£n�(�N�������@���¦�,�������X�^�X�&��¡,¡i� �,¢�� ���i���3�X���²¨³�(���i�V¡,�L£n���J� �^�,���3�^�Xª
ô ���3�����V¤&�����i�X�"�,�����¹�i�­¨³�n���@���3�3�i�­�i�V���>�"�B�:�,�������X�"�����n�X���i���3�������i�V�X�I¡,�(£n�^���(£L�,�È£n¡'�*� ���V¤­�����i�X�"�,�����¹�i���¶��¡i£^� �,�^�
�����X�^�d��¨¶�V��¤3�V� ���º�����i�������B�¹���I�,�^�>�i�������X�^�X�L����¢\ª ¼ �V���d���º�3�'�V���X���(£¹�^�,���^¤L�[Z­Å¿í\í\ìVçO
�Ã"è�R�ì�
�è�Ä"ÄÈ�V� �V¡'�����V���B�¶��¡i´2¸
� �V���'�I���>¢V���X�>�X�"�i�º�L�V� �V¡'��������£n�����,¡i���V�V�,� £I����Ên���N�V�Ô£V���,�(���i��¡(ª ¼ �È��������� �����,� �"�,�����I�,�È���V��¨¿�º�,�L�i�V�>�V��Ê��º�>�3���
�i������� �3�º���n�X���i���3�\¸\�(���'�l�����i�X�^£V� £R���n� ���,�����R���:�,¡'���^�,���X�"�,���¹���^�V���^�¾�i� £l���I�i�V�­�i������� �^��������¢I���I���lÅ¿í�Ç\Å\�@Å�Ã$Å³Â�í]
iÂ
�^

ç$ìnÃ$ê\ç$í&�>� �'�^���V���,�È¸��,�^�'���i�^�����,�^�¶� ���V�V� ¡�©A�i��´��X©¬�����"�V���B�¶��¡i´:�^���i�V¡'���������X������� ¡,¤3� �$�i���¶��¡i£^�\�i�V�¦�V��Ê��.�>�3���.�i�������X�"�
����� ���i���3�R®_T:���'�Èá ð����������\¸ v â�ñ"ä Ï�«¬���i��á@T:���'��¸ ò1414^v °�ª

»����"���,�^�X�X� �i�B¨³�^�$�J�n£n� ���a¨³�3¡a�i�V�:�@�����i���J©A�^¢L�X���"�,¡i������¨������i�X�"�,�����È��¡i�
��¡i�'�V���,�(���i�V¡,�(£&��¡,�3�V�^£­�J�,�������X�@��������¢\ª
:7�^���J£n��½�� ¡,� �"�,�����,�(���i�V�L�J�n£n� ��� ¸��,�^�X�\¸.�����i�V�È�B�i¡i���,�X¤3�²� �J¢^�����3� £l�i�²¢V¡i�V�V�&�,�V�/���^�X���>���V¤I�,�X�^�,��¡i�²���V¢V�V�>���^£
��Ê��i¡i�3���s�,�������X�@����ª�«±�����J���I`^�V�X�"�i�����V�>��£V�X�V�>�3���,���������>�(£����s��Ên¢V�������V���^¤d�������@���V�,� ��¡'�'�J��Ên¢@� ¡,���>�X�"�i� ¸Y:R����¨³��®a:R����¨³��¸
v â3â1< °^����¢����,�^� �,��¥ � £d�,�@���\�i�V���,�X��� ���i���3�º��¨n¡i�X���X�����"�$¨³� ���,�V¡i� �$¨³��¡�� ¤3���3�X�º�,� ��¡'�'�
�i���,´:�����^��£d����¢��X¡,¨³��¡i�J�(£
�,��¢V©¬£n��� ��¸
�,�^¡,�3�V¤����,¢^���i���������"©¬£n�XÉ^�V�(£R���^£I¨³� ���,�V¡i��©±£n�X¢��X�@£n�X�"�N�¶�X��¤��"�,���V¤¹��¨a�i�V�­����¡i���3�^�:¨³�(���,�^¡,������¢@�XªÈµ����,�V�3�V¤��l�����>���,�(£
�,�L�X�3���(��� �V� ¡,�J�����i¡,���V�n�i� �d��¨.�i�V���i��¡i¤��X�
��¡i��´��V��� �����I�3£n�����^�X��¸@�,�V���d����� �=�^���
¡,�(��� �3�i���L¡i� ��� ���3� £¹�XÊn¢@� ¡,���>�X�"�i���
�,�V¢V¢���¡,�¶¨³¡i��� �B�i�^£n��� �¦��¨��i��¢n©±£n��� �È�����i�X�"�,�����@���$�>�n£n�V�����,�����l®¯�,�X�º���X������°�ª

¼ �,���i�,�3�&���^£ß�X�������(��¤3�V� ��® ¼ �����i�,�3�cbVd�egfih�¸ v â3â3ä °J���>¢V���X�>�X�"�,�(£ �����,� �"�,�����^���
�,�X��� ���i���3�7�^�,���V¤G�Ú���3�N�V���^���,�����
��¨d��¨³� � £�¨³�3¡,�¦��¡'£l�@�����i���J©A�^¢Ú¨³� ���,�V¡i�L��Ê��,¡'�����,�����Ú�V���X¡'��¡'�'���R���^£Ð��¨³�X�(£n�^���'´Ú�,�X��� ���,�����&�,�V�V���V¤R��¨��i�V� �,�/¨³� ���i�V¡i�
��Ê��i¡i�3���,�����È�>� �'�@���V������� ª ¼ �^�º�i��¡,¤3������¨s�����,� �"�,�����¹�����,�X��� ���i� £È�����,�V�N�,��¢È���X�3�X����¨��,�V��¢^¡,�n���(�,�,���V¤��V���X¡'��¡'�'�"��®³�,�V�
� Î"�V���������X�"����¨^���,�������X�@��������¢@°�¸��^�3���(£:���:¨³� � £�¨³�3¡,�¦��¡'£:�����i�������,���������@£:���º¢��3�i�����V������£V£V�¾�i���3�^�����,��¢V©¬£n��� �º�^���3�����V¤ ¨³�3¡
��� ¡��'�����N���n�X���i���3�^����¡�¨³� ���,�V¡i� � ª ¼ �@���.���n� ���,�����������i�V�X�J¢V¡i��¢^��¤3���,� £��^���'´:�i�V¡,�3�V¤��N�,�V�¦¨³�(���i�V¡,�¶��Ê��i¡i�3���,�������V���X¡'��¡'�'�"�3¸
�,�^¡,�3�V¤��/�,�V�������i�������,�����L��¨.�J� ���i�X�3£n�:��¨�� ���V�^�X¡,©1�'��´��X©¬�����2�V�X�B�a�3¡,´n�¶�X���@�(£V£n�(£/� ���,�^���È�i�V�º�@�����i���J©A�^¢¹¢V¡,�n�X� �i�����V¤
¢���¡i���J��£$ª.��¢^���,�����^�X���>¢@�X�,���,�����>¨³�3¡��,�������X�@��� ���.�,���^�s¡,�XÉ^�V� £����s� �3�'�J���X�3�X�V��¨$¢V¡,�n�X� �i�����V¤^¸3�����i�V� ¨³�X�(£�¨³��¡i�¦��¡'£N¢^���,�^�
�V���¶���3�"�,¡i���V�V�,���V¤º�,�N�,�V�d� ���V�V���V¤N���n�X���i���3�­��¡i��¢V¡i�V�V�(£�®³¡i� �,�V���,���V¤N�����,�^��¨³� � £n�^�3�'´�¢^¡,�3¢^��¤"���,�����>��¨����ÚÝ,���V�^���V���,�3¡,�
��� ����Þ>��¡i���^�^£­�i�V���,�X��� ���i� £&�i��¡,¤3���'°�ª

«¬���i��bVdjeYfih�®¯«¬���,�$ákT:�n�'�\¸ òY4^4Vv °�¡i� �X�X�"�,���>¢V¡i��¢��3�,� £���¢^�V¡,� ���J�������i���J©¬�V¢&�>�n£n�X�A¸����&� �V���'�/��¢^���,�����2���3�J¢����i�¾�i���3�

l



¨³��¡L�,�������X�@���¹���/£n��¡i� ���i���G�>�n£n�X��� £7��¨¿�,�X¡/�V���V©¬�X���3�,�,��� �����,�V¡i¡,�3�V�^£Ü�>�n£n�V�����,�����7�X½��(���'�Xª ¼ �V�²�J�n£n� �
� �>¢V�����n�­���
���,�X¡'���i���3���,�'�V� �>��� �¾�i�R�(��¡i�����,�X¡i�>���@���,������ª&µ¶�N� �3�'�I���,� ¡i���,�����\¸��L¨³� ���,�V¡i������¢l¡,�(��� ���3� �:��£V£V�¾�i���3�^���s���V¢V�V�i�:¨³¡i���
�,�^�/���3���������n�i���3�R��¨ �¾�'��� �¾¨����l�¹����¡,¤3�­£n��½�� ¡,� �^���X©A��¨¿©±ÿ:���^�,�,�����^�:É@�¾�i�X¡(ª ¼ �V�­¡i� �,�V�¾�J���N�^����¨¿©¬�¶�*�3�J¡i� ���,��É^� £\¸.� �¾�i�Ú�
�V�X����½2� ���������>������¡ �i�­�J� ���V�^�X¡,©1�'��´��X©¬�����2� ���,�¹�����>���,�(£È���V�^���V���,�3¡,�L��¢^¡,�(��£$¸n� �V���'�¹�����������¦�3�V���/�>��¢@��¡'���:¢���¢V�V�����i���3�
��¨ ���n�X���i���3�^�d�,�²¡,� �>�������3���,�����3ª/µ�¨¿�,�X¡J���3�J¢����i�¾�i���3�\¸������s¨³� ���,�V¡i������¢^�N��¡i�­�����>¢V���l�,�V�>�J�(£R�,�¹�����X��£R�,�V�&�i�X������¡
�i������� �^���J����¢\ª ô � � ���^�,�����a���^�����^£n�(�a�������>¢V�����i���V��������¤3��� ���n¨³¡i���"�,©A� �^£$¸3�,�V�����>�n£n� �@�^�3�����X� �­� ��£n�X������¢V¢V����� £>�i���,�^�
���@�������,���a��¨��@���,�^¡i���2�X������¡ �i���X�^� �º®³«¬�,�,��ámT:�n�'�\¸ òY4^4Vv °�ª ¼ �V�º�V���V©A�����^� ��¡¦���"�,�X¡'�����,�����^�¶���>¢V��� �>�X�"�,�(£/���L�,�V��� �>�n£n�X�
���,¡i���V¤3���L�������^�B�i¡i���,���V���º¸2¢@� ¡i�X�X¢n�i�^�������3¸2� �V���i�V�X¡:�­¤3���3�X�²���,���N�V���^�d���
�i������� �"�
��¡d�V���d�X���V�V���
���J£n�(����£n� £²� �¾�i�V���V�
´��V��� ��� £n¤3�
��¨��i�V�����3�3�i��Ê�� � �¾�i�V���L� �^���'�L�,�^���B�i�����V���@� ���¦¢^¡,�(��� �3�i� £$ª

»����"�Ð���,�^�X¡­�>�n£n�X�����^�*�3�È�@� �X�7¢V¡i��¢��3�,� £$¸¶� �V���'�G�B�"¢^��� �������G���^��¡,�¹�,���>�¹��¨d�,�^�²���3�J¢����^�X�"�i�>��¨d�i�V�È�,�^¡,� �
�>�n£n�X���.§B�^���
£n�(�,�X¡,����� £$ª¶«¬�����¦�,���^�����>¢���¡,�i���"� �i�­�V���i�:�,�^����¢��3���,�V�����i���V¤­�X�X�"�,¡'������¥X� £È�X���"�,¡i���$�^�3���(£È���¹�,�^�'�È�>��¢
���s�V�����,�^�����^���>���3�J¢^�n�i���,�����^���^�����,� ¡,�^���,�����3ª�«±��¢^��¡��i���X�V����¡(¸3à
� �,���>���^�
���@£�à��V�@�X���I®¯à
� �,���>���^��á×à��V�@�X����¸ v(â�â"ä °
��¡i¤��^� £I�,�^�����i������� �^���������V���N��Ên¢V���������,���R¡i�X¢^¡,�(��� �3�i� £I���R�,¢@�(����É@���V� �V¡i���^� ¸��^�n�����^���,� �3£l���N���>¢V���������,���R�X��£V� £l���Ú�
£n���B�i¡,���V�n�i� £Ð�J�n£n�^�����,��¡i�R�>���V�V� ¡����X¡,�"�,���,�V�/����¡i���3�^�º¨³�(���,�^¡,�/�>��¢^� ªIµ¶���i�X�"�,�����@���¦��� ���(���,�����Ð���N�,�V� �Ð¢��X¡,¨³��¡i�>� £
�^�3���(£È���È�,�3¢n©±£n��� �È�a� ��¤3�3�i���^¤���¨.�,�^���@�����i���J©A�^¢¹¨³� ���,�V¡i������¢^���,�^���
��¡i�º¡i�X���X�����"���i�&�>�i��¡,¤3������¨s���"�,� ¡,�(�B�(ª ¼ �V���
�,�3¢n©±£n��� ���V�����,���^¤I®¯�����,�L�^���(£����c:R����¨³�1n �ºÿd�V��£V� £l��� ��¡i�'���>�n£n� �¦®;:I�3�¾¨³�3¸ v â3â1< °�° ¡i� Î"�V��¡i� � �i�^�����/��¢�� �X�¾É@�>�,� ��¡i�'�
�i�3��´&�@�º¢��X¡,¨³��¡i�>� £&¨³��¡¦�,�^�º�J�n£n� �$�,�>�����X��£/�@���X¨³�V�\¢V¡i� £n�����i���3�^� ª
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¼ �V�:¤�� �V�X¡'���$��¡i�'�V���,�(���i�V¡,�
¨³��¡¶�i�V�º�@�����i���J©A�^¢L�X���"�,¡i���2��¨����,�,�X�"�i���3�/¢V¡i� �,�X�"�i� £&���@���3�
�3¢@� �^�¶�B�¶�����>¢@�3¡��'���"��Î3�^� ��©
�,�����@�¦���/�,�V�:�^���,�V¡i�:��¨��i�V�º���,�,�X�"�i���3�^���$�����,�,���X�V�(�'´�ª 7 ��¡i��� ¸V���¶�¾� �i�V�:���V���­�>� ���^�¶�,�^¡,�3�V¤��/� �V���'�L���^���3�J���V¤>�����,�^���
���n¨³��¡i�����,�����R���*��¡i� ���'�I�V��¤��V� ¡º��� ���X���d��¨¦¢V¡i���X� �i�����V¤�u �n� ���3�^£$¸�£V�"�(�:�¾���3�V���������3�������J���V�X©A�¦�*�¹¢V¡i���X� �i�����V¤L��¨¶���n©
¨³��¡i�����i���3�¹¨³¡,�3� �,�V�J�@�����i���J©A�^¢\¸2��¡d���d���,�,�X�"�i���3�²���B�¶��©¬�¶�*�/¢V¡i���X� �i�X¸2�����,�­¨³�X�(£n���V¤&�^�3�'´L¨³¡,�3� �^��¤3�V�X¡:��� �3�i�X¡'� �i�
� ��¡,����¢V¡i�n��� �i�,���V¤����i��¤�� �vu
w �I�Xxy�{zM�F��%M'�*j��3I����'/�{*-|}3I"��{|v*� ~���2*-|���3�3B��%j3B��*?%��

� �(���X�"���XÊ�¢��X¡i���J� �"�i� �^�*�3�º���V��� �È�V��� ¨¯����¡,���/£V¡i���>���,���:�'�^���V¤3� � ��¢V¢V�����(£&�i�­�>�����,�^�����,�X�X�V�º���X���V¤����^��¢�� ���,�(£È�>�*�
¤��/�V�V�V���,�����(£²���¹���V�����I���^�,�X¡i��� ¡i� ¸@�^�V���(�,�
�i�V�3�,�J�'�@���V¤3� �
��� ���V¡:���:�i�V�����n�X���,�����I�X�V¡i¡,� �3�i���È���X���V¤¹���,�,�X�@£n� £��,�^ª
¼ �V�(���&ë�Ç$è�í�Æ�ì��@Ä"Å¿í\æ�í\ì^À(À���Ên¢@� ¡,���>�X�"�i�&®AË�n � �X¤"����bVd�egfih�¸ v â3â�â °
�X���²�'��´3�>�,�X�3�X¡'����¨³��¡i���X¸������ ��£n���V¤È� �i�,�X�"�,���������
�,�^�&�,���>�­�����@�����^�������@�XªLË
�^�����>¢V���X�>�X�"�'���,�����Ú�X���^�,���B�'�:��¨������,� ¡,�^���,����� ���Q`����,�V���^¤È�B�a�È��� ¡i�,�����^�:��¨¦���i���>���i���X�^�
�,�X¢^��¡i���,� £R���l�¹�V�����V´��i��¡i�X�X��¸�� ���,���i�V�­�B�¶���3�X¡'�������^�º£V�¾½2�X¡i���^¤²��� ¡,�I���������3�^�,���R���N�3�V�­����� ���i���3�ß®¿¨³��¡���ÊV���>¢V����¸
�²�i��� �V�È�����"�'�����V���^¤I��§B�X�­����¡,¢V�����^��¸s���@£����V�L��¨����i�>¡i� �3���i��¡'�º�^���J���X� �Ð�X¡'���,� £�¨³¡,�3���3�V�L��¨ �,�^�L¢^�V���i��¤�¡'��¢^�^�i°�ª
µ����,�^���V¤3�È�,�V�J�����,�X¡'���i���3�È�������������3�^�¦� �V�X�I£n��¡i� ���,���/�����,� �^£n�(£È�,�@¸^�^�����3�º���^�,�X¡i��� ¡i�¶�B��¢V���X�������/¡i� Î"�V��¡i����� ���X¡'���2�i�X�^�
��¨s�,� �X���^£V���,�­���n�X���,�º��� ª��������V�^��Ên¢@�(���i� £n����¸@�,�V���>�3���
£n�i8��X�V���B�/���^���i���@��� ����¨��,�^���
��Ên¢��X¡i���>�X�"���������3���3�:�&�'�^���V¤3�
���d�����n� ���,�����¹��¨.�������i�������"�,� ¡,�(�B�
���È�i�X¡i�>����¨s�i���X�^���V�^£n� ¡i���i���^£n���V¤²®³¨³��¡��XÊV���>¢V����¸V�i�V����¨³��¡i�X�>�X�"�i���3�V� £È�i���X�^��� �¾�i�
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���È����¡i¢V�����V�º�������>���3�"�i�����^�¦�������­¢��X�3¢V����¸V� �V�J�i�X�^£/�,�>���º���@��¢�� ���,� £È���L¢V¡,����¡i���B�n°�ª
¼ �V�(���º�XÊ�¢��X¡i���J� �"�i��£n� �>���^���,¡'���i�:�,�V�N�X¡,�@�������\¡i�����º��¨s���,�,� �3�i���3�¹�����X���^�i�������@�¦�"���,���3�\å��V�^���(�,� �¶�N�����,� �^£L�,�­���

���V§B� ���(¸��a�:��¡i���V�^����´�� ���>�i�J�X���^�i�������^�,���J¢��X¡'��� ���3����� ���L�����­£n���'�����$���^£/£n���i� ��� � �V� �&��� ���¦�����,� ¡,�(£$ª������¶�X��� ¡ ¸����a�¶�
� �������,�X�3¸��,�V����£n���(�¦�V� �X� �i�,��¡,�������>�(���L�,�^���¦�,�V� ¡,�º���¦�V�������,�����L���,�^�X¡¦�,�@���/�,�V¡i���V¤3�&�i�V�����,�,� �3�i���3�È�@�����,���X�^� �'´2ª

w 3�3B��%j3I�L*?%��&��CE*�'��M�L��3I�L*?%H*-|[�+���!��N���������*?%

µ����V���@� ¡���¨n¢^�,�n�'�V��¢^�"�n�,��� ����� �^£:�X��� ���,¡i��¢V���n����������¤3��� �������,�^£n��� �����@£n��� ���i�.�,�^�����¶�s��¡i�.�V����� �"�,��¡,� ���
�V�����^£º�3�n�i�,��£n�.�,�^�
¨³�n���^����¨V���,�,� �3�i���3�\ª�µ¶���,�V�s�(��¡i���d�B�'��¤3� �$��¨"¢V¡i�n���(�,�,���^¤^¸(¡,�(��¢����^�,� �$��¡,�s���,���������@��� ¡,�3� £d�X�3�X�:�¾¨n�i�V�����V���������������,�,�X�@£n���^¤
�*�¦�*��¨³¡,�3�Ò�i�V�N¡i� �X�X¢n�i���3�:É^�X��£¹�����i�V�N�,�¾�i����¨.¡i� �X��¡'£n���^¤^¸n��¡����
���V�(�B�i�V���i��¥ � £$ª ô �X�^�*������¡'�������3¸n�a��� ���������,��¢@� ¡�¨³�3¡,�
¨¯����¡i���­�,¢@�(����É@�:��¢@���,�����"§B�^£V¤��>�X�"�i�¦�3�&�3�n§B� ���i�¶�V��� ���X���V¤����,�,�X�@£n� £&�,�@¸��,�V�3�V¤��&�,�V�"���¶§B�^£n¤3�>�X�"�i�¦��¡i�d���(�,�¦��� ���V¡'���i�
�,�@���7���7�,�V�²¢V¡,�(��� �^���¹��¨������i�X�"�,������ª ¼ �V���&���&���7¢@��¡,�,�����V����¡&£V�X�>���^���,¡'���i� £G���Üæ�ê$è�Ä1
�Ã"è�ÀVRÌÁ^À�P�ë@Ç�Â�ÁVÇ~P�ÀXÅ³ë@è�Ä
ìB��Á^ìVç$Å¿î�ìVí\Ã$À������ �V���'�>�3�^��� ¡,�3�X¡'����¡i�����V���¦�,���,�����V���i���^�X���@������£n���i��¡i���>���^���i�¦�B�a�º�������^���^���,���N�V���^¢V¡i� �,�X�"�i� £J���s�B�¶�
£n���B�'���"������� ���i���3�^�¶���L�,�^�º�"���,�^���2É^� ��£l®1þ\�X�	bVd�eYfih�¸ v(â�â3â °�ª

:7�V�����J���,�,�X�"�i���3�È�,���^����¢V¢�� ��¡'���^�����i�­�@�������^£V���,�3¡,�&¨³��¡��(��¡i���/�����,���3�\¸��¾�d�^����¡,�(���X�"�i���/�@�(�����>�J����� ��¡��,�^���
���
�X���/����¤��3¡,�3�^�����J�J�n£n�^�����,��¸V�,��¢V©¬£n��� ��¸"�(��¡i�����������@���2¢V¡i���X� �i�����V¤@¸"�����i�/���¹���,¢^���,���������"©±£n��É^�^� £L���^£&���¹���V���n©±�,¢^���i�����
�V�n�¶¨³� ���,�V¡i��©±�,¢@�(����É@� �����V�^�X¡:® ¼ ¡,� �V�
á=»���¡��i���^�X¥ ¼ ¡,��§B�������@¸ v â�â3â °�ª ¼ �V�����>�n£n�V�����i��¡i���X½��(���¦��¨������,� �"�,�����­�^�3�����X� �
£n�(�,�X¡,���@�(£Ð�3�N� �V�^���@��� £Ú¤3�����\¸s�^���3���(£���¡J���"�i�X�^�,�¾É@� £Ð�X���>¢����,���,������¸s�X�V�@���^�X� £Ð�,¢^���,�����¶¡,�(���3���n�i���3�\¸.��¡J�>�n£n�V�����,�(£
�^�3�'´"¤3¡,�3�V�^£/�����i�������B��¸n�X½��(���,�����º���,���N�V���^�����,¡i�X�^¤��,�L��¡ �^��������®³«¬�,�,��ámT:�n�'�\¸ òY4^4Vv °�ª

Ë�¨�¢^��¡��i���X�V����¡N���"�,�X¡i� �������Ð�I�����>¢V�V�i���i���3�^���¶¢��X¡'��¢�� ���,������¸s�²¡,�(��� �3�>�B�i�^£n�l����þ\�X�Ub�d�eYfih7®1þ\�X��bVd�eYfih�¸ v(â�â3â °
�>� �3���V¡i� £�¢^���n�'�V�3¢V���n�����X���\�,�^¡,�(���V�3��£^��¨³�3¡
É@���N¢@�����i�X¡i�I£n���i��¡i���>���^���i���3�¹�i�3��´n�J®¯���3�"�,¡'����� ¸2��¡i��� �"�i���i���3�²���@£²�,¢^���i�����
¨³¡i� Î"�V�X�@���>£n���i��¡i���J���^���,�����^� ¸����@£J�B�a�N�,¢^���,�����V�����,´����^¤:�i���,´n�i°�ª ¼ �^�X�J�X�>¢V������� £>��£V�^����©1�'���,´N¢^��¡i�3£n��¤��=�i���>� ���,�V¡i�
�,�^¡,�(���V�3��£^��� �¾�i�V�X¡:� ���,�I�����i�X�"�,�����²¨³�V�������*�����������V�����,�/�,�^�N�'���,´L��¨����3�i�X¡i� ��� ¸2��¡d¢��"�3¡,���¹�*�����������V�����@�(�X���^�����X�V¤"��¤3� £
�X���,�X� �V� ¡,� �����N�����@���V¡i¡,� �"�.�����i�X�"�,�����n©±£n� �>���^£n���V¤:�i�3��´2ª ¼ �V���>��Ê��(£>¢^���,�,� ¡,�>��¨\�����,� �"�,�����^���V�>��£V�V�����,�������3�^��� ¡,�3� £
���Ü�,�V�¹�i�V¡i� �,�V����£V��®¯�V¢Ü�,� S ©1¨³�3��£G���J¢^¡,���3�X�>�X�"�­� ���,�ß���,�,� �3�i���3�Ü���7�3¡,���X�"�i���,�����7£n���,�X¡,���>���@���,������¸a�V�V�/���^��� òY4��
���J¢^¡,���3�X�>�X�"�����Ü�����"�i¡i�3�B�>£n���i��¡i���J���^���,�����@°N�¶�3��Î"�^���"�,���i���i���3�X���Ú��� �����^�3�i� £l¨³�3¡>�"�Ú�R���3�>¢V�n�i���,�����^���a�>�n£n� �1ªÛ«¬�
¢V¡i� £n�����i� £/�,�@���
�����,� �"�,�����¹�B�i¡,� �V¤��i�V�X�@���>� ���^�V�X¡,©1�'��´3��©±�����2�X���>¢����,���,���������>���V¤>�V� �V¡,�3�^�¦�i�V�V� £L�i�­£n��½�� ¡,� �3���3¡,���X�V©
�i���,�����^�
���^£²��¢^���,������¨³¡,�(Î3�^�X�^�X���(��� ���,�V���²�3�V�N���3¡��i��� ���\����¢��X¡'�������V�>�Ð®1þ\�X��b�d�eYfih�¸ v â�â3â °�¸@��¢V¡i��¢��3�,���,�����¹� �V���'���^�3�
¡i� ��� �"�,���­¡,�(��� ���3� £&�3£V£n���,�����^���$��Ên¢��X¡i���>�X�"�'���\�,�V¢V¢���¡,� ª

¼ �V�(���/¡,�(���V���i�����^£n���X���i�­�i�^�������,�,�X�"�i���3�Ð£n��� ���V���>���J¢^��� �J� �"�>��¨³�X� £n©1¨³�3¡,�¦��¡'£$¸��@�����i���J©A�^¢Ú���V¨³��¡i�>���,�����Ú¢^¡,��©
���(�,�,���V¤­�������i��� �V� �'´2ª � ���,�V� ¡ ¸����,�,�X�"�i���3�²��������� �V�^���^���(�X¸@�,�V¡i���^¤��L¨³�X�(£n�^���'´2¸�� ��¡,���&�������^����¢V¡i�n���(�,�,���^¤>¨³��¡������i�¹�,�^�
����� ���i���3�L���^£&�������@���2¨³� ���,�V¡i� �¦���X���V¤­�����,� �^£n�(£&�i�^ª
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¼ �V��¢^¡,�(�������:�>� �'�^���V������� ���L� �V���'�È�3�����V�"�i��¡i�&�,�V��¨¿�i����¨s�����i�X�"�,�����¹��¡,�º� ���������,�(£È¡,� �>�����È� ���^�,������¸@�����,�V�3�V¤��¹�,�X��� ¡i���
���,�^£n��� ���^�*���d�^��¡i¡i���a�(£­£n��� �/�,�V�º�V¡'�����È��¡i� ���¶¢V¡i���>��¡,�������������3���3� £I®¯�,�X�­®³«¬�,�,��áqT:�n�'�\¸ òY4^4Vv °s¨³��¡��J¡i�X�����X��°�ª&���X¡i�
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�¶��¨³�n���^�d�3�¹�B�a�&�B��¢@�(����¨���Ên¢��X¡i���>�X�"�'���i�^���º����� ��¡,���¹£n�X�>���@�B�i¡i���,���V���º¸�É^¡'��� ¸$���,�,�X�"�i���3�²���*�È�@�>£n�X¢^�����3� £È���I�
¢V�V¡i�X���¹���3���^�3�'��¡i�È�^���,���d�3�3�i�/�3�V�>��¨¦��� ���X¡'������£n�X�"�,���X���.�B�i�����V���A¸����^£$¸��,� �X���^£$¸$�^���ó�X�3�J�>���3�X�>�X�"�i�
����� ¡d�L�i���X�^�
���*�&£n¡'�������i��� �������­£V�¾½2�X¡�£V�X¢��X�^£n� �"�����/�i���,´&£n� �����^£V� ª

w 3�3B��%j3I�L*?%��&�����& ~���F��3B��3I�L*?%��&%M' = �/�
��%/�

«±�"�,¡i�3�,¢@�(���i���3�­� �3�������>¡i�X�3� �����.�i�^���¦�¶�d��¡,�d���V�����i�N�3�����V�"�i��¡i�������,�V�¾¨¿� ���,�,� �3�i���3�­�i���¶��¡i£V�a�����>���n� ���,�����&���L���V¡¶�����,�^���
É^� ��£$¸3�V�:�������i�X¡s�^���Ð���^���3�^��¢^���X�V���^���i�^���s���n�X���,�����J�>�*�N�@�3ª�»���¡i�a¨³�3¡,����������¸�¢@���n�'�V�3¢V�����,���X���"��Ên¢��X¡i���>� �3�'�.���*�����
�^�,� £­�,��£V�X�>���^���,¡'���i���i��¢n©±£n��� �­�,�V�¾¨¿�'�¶��¨������,� �"�,�����\ª.µ �B�"¢^��� ������Ên¢@� ¡,���>�X�"�a�������3���3� ���X�V�X���V¤J���&�3�^�,�X¡i���X¡s�,���¦��¡'£V�
���^�d��¨��,�X��� ¡i���2¢@�"�,�,���^���d��£V�X�"�,���X���\�B�i�����V���A¸n�V�n���3�V���­�����J�V��¤3�/�X��¤��^�¾�i���3�
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���d�,�^�>�X�V� £G®¯���^£�¢^¡,�(���V�����V���������i�X�^£n�(£^°
���n� ���,�����I��¡i�J�,��¤3�V��É@�X���3�i���È�����,�,�X¡­®¯��ª ¤^ª�¸$�����¶�X¡d¡i� �����,�����¹�i���>�>��¡:�����a� ¡
¢^�,�n�'�V��¢V���n�,��� ���¦�,�^¡,�(���V�3��£^�i°��i�^���ß���&�V�^�X�V� £Ü���n�X���i���3�^� ª ¼ �V�(�����XÊn¢@� ¡,���>�X�"�i���^�X�^�X�²���^¤�¤��(�B���i�^���/�������V�"�i��¡,�����
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���­���,¢�� ����É@�d���,�,¡i���V�V�,�:´��V��� �&���/�3£n�����^�X�J®¯��ª ¤^ª�¸�£V���i��¡i���>���^���i���i�V�º��¢@���,������¨³¡i� Î"�V� �^���>��¨��N¤3¡i���,���V¤"°�¸3¢��X¡,¨³��¡i�����^�X�
��������¤��V��É@� ���"�,�������>¢V¡i�����(£Ú���3�>¢^��¡i� £Ú�,�������,�@���,�����@�>� �V�X¡i�/�3�V�L¡i���^£n���>���Ú�'�V�3�,�X�Û��¨:��� ���X¡'���¶¢��3�i�����V���È���,���N�^���^�
���,�,¡i���^�n�,�(�/��¡,�¹�i�Ð���R£V���i��¡i���>���^���i� £ó®¯��ª ¤^ª�¸�£n���,�X¡,���>���@���,�²�,�V�l�,¢^���i������¨³¡i� Î"�V�X�@����¸
�����"�i¡i�3�B�&�3¡&�3¡,���X�"�i���,�����7��¨N�
¤�¡'���i���^¤"°�ª ¼ ���^�X¸��¶�&��¢V¢�� ��¡º�,�������,�¹���&���V�����i�¹�������V�"�i��¡,�����I�,�X��� ���º�i�V�&�,¢@�(����É@�>¨³�(���,�^¡,�(����¨ �����,���N�V���^� ª ¼ �^� �,�
¡i� �,�V�¾�'�
��¡,�J�����3�,�X���/¡i�X�����i� £È�i�L���^£��X���^�,�����,� �"�
� ���,���i�V�>��¢^���,���������^£�¨³� ���,�V¡'�����^���i�V¡i�N��¨������i�X�"�,�����^�����>�n£n�V�����i���3�
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� �(����¡'£n���V¤��X�3���>����� �J� �"�i�¦¨³¡i��� ���V�����¹���@��� ¡,�3�X¡'�a� �^�������i�V�X�L���@��¢�� ���d���������^�����i���X�^���^����¡,� ���(����� £È��¢V¡i��¨³�3�V�^£
���B`^�V� �^������¨a�'���,´I£n� �>���^£V�º�3�l�X���>�>����� �>�X�"�i��®a����¡i�V�^� ¸ v â^<"ã °�ª�«±�Ú�/�B��¢V��� ���s�XÊn¢@� ¡,���>�X�"� ¸�£n�¾½2�X¡i�X�"�N�3�^�,�X¡i���X¡'�
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�>����� �>�X�"�i�¦��¡i�:�@� ���^¤��i¡i�3�'´��(£$¸��V�n����¡i�:���,´�� £­�,�����@���¶�X¡ £n��½�� ¡,� �"�
Î"�V� ���,�����@�.�������n�s�i�V���i���X�^��®¿¨³��¡���ÊV���>¢V����¸��(�B�i�������,�¦�,�^����¤3�¶��¨@�i�V� ¢��X��¢^�������J�,�V���i��� �V��¸3��¡s£n�X�,� ¡,�>���V� �,�^�������^�3�i¡,�
���I� �V���'�I�,�V�>¢V�V���,�3¤�¡'��¢V���¦���
�'��´�� �@°�ªJµ����,�V�3�V¤��l�����.���@��� ¡,�3�X¡'����¡i�J¢V¡,�(��� �"�,� £²� �¾�i�²�i�V���,���>�J�������@���.�B�i�����V���^�X¸
�,�^�J¢@�����i�X¡i�^�
��¨�� ���J�J���3�X�>�X�"�'��¡i� �X��¡'£n� £�£V�¾½2�X¡º£n¡'�������i��� �������¹£n� ¢@� �^£n���V¤L�����i�V�>Î3�^� ���,�����²���X���V¤È��£V£V¡,�(�,�,� £¹���
� �3�'�/�3�^�,�X¡i���X¡(ª

ô �V����£n���V¤����­¢^��¡��a�����X�3� �,¡'���'´����V¤º��Ên¢��X¡i���>� �3�'�X¸n�"�'��¡i´J���^£����3����� ��¤��V�(��®;�����,�3�­á=�"�i��¡,´2¸ v â"ãnv °��^�*�3� ¢V¡i��¢��3�,� £
�,�^�ÈÀ(ë^è�í\Á*ènÃ$Ç=Ã$Ç\ì^Â�ç1P ��¨����,�,� �3�i���3�\¸s��� ���3¡i£n���V¤È�i��� �V���'�Ú�X�3�­�>�����X�>� �3�'�N��¡,��¤3�X�V� ¡i���,� £������>�"�B�N�XÊV�����^������� ���
�V�^£V�X¡
�,��¢V©¬£n��� ���X���"�,¡i���Aª ¼ �V���,�V� ��¡i�/¢^¡,�3¢@�"���(�¦�,�^���
� �^���
�¶���,�X���������V���È¡,� �J���,� ���L¡,� �����,�(£L�,�­�i�V�J¢^���,�,�X¡i�^����¨
�����,�������,�����È��¨��3�V¡�¡i���,���^�3�XÏV¡'���i�V�X¡(¸V�����3¤��V���,�����:�>�n£n�X����¨�� �^�����¶�º��Ên¢�� �����,�­�,�X�º������� �i�V���^�3�����¦��¨.�3�V¡ ¢@� ¡i�X�X¢n�'�Xª
¼ �V�N�,� Î"�V� �^���N��¨.�X�3���>�����X�>� �3�'� � �V���'�¹�a�N�>��´��:�i�&���^������¥ ���­�,�X�X�V�3¸V�i�V�X�\¸������>�3���,���L�X���"�,¡i������� £/�,�3¢n©¬£V��� �L���
���^¡J�X��¤��^�¾�i���3�­�>��£V�X�A¸����^£Ð��� ¡,�3� �º�i�V�&¤3�3������¨
���n�'�����V���^¤²��¢�� �X�¾É��/£n�X�i�����������@�3�n�N�i�V�L¢^��¡,�,�����V����¡J�,�X�X�V�/���@�B�'���^�X�

ã



���X���V¤È���^�,�X¡i���(£$¸��,�L�X�N���X�������I�,�V�>�>��¡i�J¤��X�^�X¡i�������"�i�X¡i�^�����>�n£n�X�Aª ¼ �V���d�,�^�X��¡i�¹�^�3�
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:R� �^�*��� �,�X�X�J�V���Ü���,�,�X�"�i���3�����s£n� ¢V�����3� £����"�,�:�3�V¡.�����,�^���n� ���"��¡i���V�>�X�"���,�^¡,�3�V¤��>�º������¢��X¡'���i���3�N�����B�¶�X� �J�����,�,�3��©
�V¢R���^£È�i��¢n©±£n��� �²£V¡,�������V¤/���I`^�V�X�@��� � ªNË
�V��£V�98­���^�¾�B�¹� �V���'�¹�i�V�X�R��¡i���,� �����
�,�^��¤3�X�V� ¡i���,�����¹��¨s¢^¡,�3¢@� ¡��i��¢n©±£n��� �
�V�����,���^¤J�,��¤3�^�����a� �V�X�L��Ên¢V����¡i���^¤����V����� �2�i��� �V��Ï����^£n� � £$¸n��¨��i�V�º�,�X�X�V�:�^�3�a�^���¦�@� �X�È���^������¥X�(£&���^£­�V�@£n�X¡'�B�i����£&���X�
�^�,���^¤:�,�V�3¡,�3�V¤��>���,�,�X�"�i���3�^���^�i�X���V�V���V¤^¸��V���G� ���>���s�@���@���(£N�i��£n��¡,�(���a�����,� �"�,�����J�,�3¢n©¬£V��� �!u ô � �����G�a� �XÊn¢V���3¡,�¶�B�¶�
£n���>�X�^�,���3�^�¦��¨��,�^��� ¢^¡,�3�V��� �Èå 7 ��¡i��� ¸^�a�º£n�(�,�X¡,���@�:�V��� ����¡,�(��£n�­¨³¡,�3�Ì�J���X¡i�­�V¡i����¨�¢^¡,�(��� �3�'���i���3�/��¨����i���X�^�d�¶�º��¡i�
���^���
�,�J��Ê��,¡'�����a���i�¶¤������ ¸��^���,�������*���3�n� ¸����^£&���i�V�X¡¦�'�^��¡'�����,� ¡,���B�i��� �Xª ¼ �V���¦���V¤3¤��(�B�'�.�,�@�������V���,�V� ¡a¢@��¡,�a��¨����V¡¦�����,�^���
�,�����,� �È¸s��¢��X¡'���i���V¤I�N�^�'�Ú¨¯�����,�X¡J�i�^���G�����i�X�"�,������¸.�J��¤��"�>�@�È¡i� �,¢@�3�^�,���V���­¨³�3¡N�i�V���J�X�3��¡i�,�&���@�������,���Xª ¼ �V�L¡,�(���^�¾�'�
��¨a�,�V���º���@�������,���
���*�È�i�V�X�R�@�>�^�,� £²�,�È¤3�V��£V�>�����i�X�"�,�����²�,��¢V©¬£n��� ��ªJ���(�����@£$¸\�¶���XÊ�¢^���3¡,�J�V��� �,�X�3�X¡'���������>¢V�V�,�X¡
�����,�����>�>��£V�X���.�^�*���¦�^�,� £>�º�X���������@�3¡i���,�����N�����B�¶�X� �>�,�V� � �^�X¡i�����^£J� �^�������V�@���n���,�X�����i�º����� ��£��,��¢V�^�����,���X���,� £J�i���X�^�
¡i� ���3¤��V���,����������¤3��¡i�¾�i�V���Xª 7 ���^��������¸2�a���X�������i�V� �,�N¡i� �,�V���i�����"�,�L���>��¡i��¤������@���������X�=��¨s���V¡
�"���,�^�������n���,�X�Ö���^£È�,�^�
¨³�V�^���,�����È��¨.���,�,� �3�i���3�/���È�����,���3�\ª

�^�2�� ]�
%/�k��%M'/���#�^3B�&%�'M��%/��,A�/�I�
��N���3�3B��%j3B��*?%/�&���

� �,�n�'�V��¢^�"�n�,��� ���$�XÊ�¢��X¡i���J� �"�i��¢^���3�V�X� ¡,�(£È�"� ô ���(£n�X¡i�����¹���@£����3����� ��¤��V�(�º® ô ���(£n�X¡i�����\¸ v â�ã�ò °¶�^�*����£n� �>���^���,¡'���i� £
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��Ên¢��X¡i���>� �3�'���X���^�,���B�'�N��¨�¢V¡i� �,�X�"�,���V¤��i�I���Ð���@��� ¡,�3�X¡N�I¡i��¢V��£Ú���@�X���(�,�,��������¨
�V�V¡i�X�����,�(£�¢V�V���,�3¤�¡'��¢V�^�N��¨��@���,�^¡i���
�i���X�^� ���������^��¤3�È¨³¡i���J�:¡'���i�­®³����� ¡ v�4 �i���X�^� ��ï��'°�ªsµ ¨¿�i�X¡
¢V¡,�(��� �"�i���i���3�/��¨��i�V�N���,���N�V���$¨³�3¡���� ��� ¡i���@�i�X�^����¨.���(���3�^£V� ¸
���@��� ¡,�3�X¡'����¡i�a�3��´3� £:� �V�X�,�V� ¡.��¢^��¡��i���X�V����¡��,�X�X�V�3¸*¨³��¡���ÊV���>¢V���¶���N�3�n�i£n���3¡i���>��¡,´3�����,�X�X�V�3¸��¶�3��¢V¡i� �,�X�"�.���>���^¤��,�^�
�,�X��� ¡i���n���V�^£n¡i� £�¢^�V���i��¤�¡'��¢^�^�.���^��� �\ª�µ��¾�i�V���^¤��>�,�^�����@��� ¡,�3�X¡'�.��¡i� �V�������3£n���*�¦��¡i�¶���&�3£n�����^�X����¨2�,�^��Î"�V� ���,�����\¸
�,�^�X�>��¡i�����V��� �,�N¢V¡,������£n� �����3¡,¡i� �������^�,�¶�X¡.� ���,�­�������3�X¡'�����n¢@� ¡�¨³�3¡,�����^��� �¶�X���^���3�X¡s�'�^���^����® ô ��� £V�X¡i�>���\¸�¢��X¡'�,���^���
���3�>�N�V�V���X���,�����@°�ª 7 �V¡,�,�V� ¡,�>�3¡,�3¸����@��� ¡,�3�X¡'�º��¡i�­���V���>�,��¡i� � �������¹���V���@� ¡���¨����"��¡'����£n�X�i�������N���@�3�n���,�^�/�i���X�^����¨
���3�i�X¡i� ��� ¸V�,�^�'�¹���¶� �V�X�,�V� ¡��¾���X���"�i�����^� £/�"�^�>���/¢��X¡'�,���^� ¸n��¡ � �V�X�,�V� ¡ �¾���¦���¦�^��¤3�V���/��������¡,¨³�V�$�3¡ ¡i���,�V� ¡¦£V�V���Aª

¼ �V�(���º���@£&�������­¡i�X�����i� £/��Ên¢��X¡i���>�X�"�'������� ��¡,���­£n�X�>�3�^�B�i¡i���,�d�,�@�����i���X�^�d�^�^£n�X¡'���i���@£n���^¤>£V�"�(�¦�V�����XÊV�����^������� ���
¡i�X���&���������i�X�"�,�����^�������^�����n�����Xª � ���i�V�X¡(¸@�­���X¡i�­¨¯�3�B�
�"���,�^�����,�V�^�,�n�B�i�X� � �V���'�¹��¢��X¡'���,�(� ���¹¢^��¡'������� �\� ���,�����,�,� �3�i���3�
�����������s�^�a�,��¡i��¢V��£n����£n� ¡,�������,�V�d¤������¶���@£­���"��¡'�������*���3�n����¨����V���3�X�@�"���,�^���2�,�X�X�V�3ª ¼ �V���¶¡'��¢V��£­�,�V�^�,�n�B�i�X����� ¡��'�����V���
���¦���V�º��¨��,�^�º´��X�/�����>¢����V� �"�i�¦���&� �V���'�È�����i�X�"�,�����È���*�����º¤��V��£n� £/�i��¢n©±£n��� �/�,���¦��¡'£V�a�,¢�� ����É@�:�������^���$���n� ���,�����@�Xª
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��� ���X¡'�������3�>¢V�n�,� ¡:�"���,���3�²�>�n£n�X���:�^�*�����@� �X�R¢V¡i��¢��3�,� £¹¨³�3¡:��Ê��,� �^£n� £²���n§B�(�������@£²�i���X�^�J���^�����n�������i�^���º¡i�X���¹���R�
�����3¢@� ¡i���,�����&�����B�¶�X� �¹���È�����i�X�"�,�����@���s®³� �^�X¡i�(°¦���@£&���n�X������¥X� £/¡i� ���3¤��V���,�����R®³� �^���'° �,�V�^�,�n�B�i�X��� ª
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þ\���3´"���V¤È���:�,�^���X����£V�X�^�X�����I�,�V���V¡'�����l��¡i� ���d�������������(£�� ���,�R�,�^�­�����"�i¡,�3����¨¦�����i�X�"�,�����R�^���:¡i�X�3� �����(£I�È���3�J©
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���@£ß�X�3�X�7�i�V���^¤�� �¶�R�>�*�
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�V��¤��n©¬���X��� �2�i�3��´&�,¢�� ����É@� ���,�����@�X¸���ª ¤^ª�¸^�>Î"�V� ���,�����È���,´��(£&���@�3�n���J�"���,�^���\�i��� �V��¸V£n¡'�������,���X�����������B`@�V�X�^�X�:�,�V��£V�X¢V�����"©
�>�X�"����¨����,�,�X�"�i���3�È���^£/¤3��¥ ��ª

7 ���@�������3¸��¾�.�������>¢���¡,�i���"���,�:���3�^����£n� ¡������i�X�"�,�������V���s�����������V�,���^���>���^�������,�^�����,�V�^�,�n�B�i�X�È¸��X���^�X�X¡i�V� £º�3�V����� �¾�i�
���,���N�V���^�N�,�X��� ���,�����\ª/«±�^£n� � £$¸��¾�����N�V��¤3�V���²�V�V����´��X����¸���¡N���>¢��3�i�����V�����V�^£n� ¡����3�^�,�¾�i���3�^�º��¨¦��� ¡,�I�V¡i���X¨¶¢V¡i� �,�X�"�'���,������¸
�,�@���N�¶�&���@�����"¥ �­���3�J¢^���XÊl�i��� �V� �N���V�����i�V¡,�3�V¤��Ú�����i�X�"�,�����\ª � ���,�V� ¡ ¸.�����,� �"�,�����\¸����n§B�(���N¡i� �X��¤3�V�¾�i���3�\¸����^£l¡'��¢V��£
�X�������^���,��������¨��,�X�X�V�
¤����B�a���^£����*���3�n� ¸"������¢��X¡'���i�����/�º¡,� ����¡i´*���V�����N�V���,��©A�,�V¡i� �3£n� £����^�����n�����.�i�^���¶��Ên¢V�������i�a�N�V���,��¢V���
�,���>�N�i�X����� � ���^£L��� ��� ��� ��¨�£V���i������� � ���,�V���¹���3�i�X¡'�����,���V¤>¢V¡,�n�X� �i�����V¤��B�i¡,�(����� ª�à��(��¢^�¾�i�º�,¡i�X�>�X�@£n���^��¡,�(���X�"� ¢V¡i��¤3¡,�(�,� ¸

v�4



�������>��¨\�i�V�:´�� �>�X���>¢����V� �3�'����¨\�,�^���¦���3�>¢V���XÊ­���"�i�X¡'�����i���^¤��,�����,� �·¡,� �>�����/¢@���3¡,���>�V�^£n� ¡i���,���n£&���^£��X���^�,���3��¸"�,���^�
¢��3�,���V¤>� ���X¡ ¡i�X�^�X�¶� £&�'�@������� �V¤��(�¶¨³��¡¦¨³�n�i�V¡,�º�^�X�V¡i�3�i�����X�^�X�
¡i� �,� ��¡i�'��ª

{)¤/¥Y¤�¦&¤�§+¨�¤/©

ô ���(£n�X¡i�����\¸n«�ª v â"ã�ò ª � �X¡'���X�������^¤�¡i� ���¾©¬�a�3¡,��£­�i��� �V� � ªKª]«V¬;b�­]«vb�¸\üI®O®\® l S °�¸ ã�ã�¯nñ14 ª

à
� �,���>���^��¸ � ¸Vá�à��V�@�X����¸#°^ª v(â�â3ä ª
���X�V¡'���$�>� �'�@���V�������¶��¨���� ���(���i���3�
�������^���\���,�,�X�"�i���3�\ª&±M­!­#²}³�bV´Aµ�b�²B¶F·g¸V«�¬¿¸$üB¹\¸
v(â1Sº¯Vò�ò3ò ª

à
��£V£^�*��¸ � þs¸Vá µ�¡,�^���\¸V»�µ�ª v â"ã�ä ª�»s���:»¹���3�X�>�X�"�i�¦���^£­Í
���,�^��� � � ¡i�X�X¢n�i���3�\å�µ}Ý ¼ �¶�NÍ����,�^�������n���,� �>Þ>»¹�n£n� �1ª
¼ ­#dj½	¾ceg­!¿À¾Áe^«ÃÂB¬\­Ob�ªOd_²#ÄY¬;b�¸�¸O®\¸ ä l ã�¯nä1<�â ª

«¬���i�1¸nþ�ª�¸�áoT:���'��¸�£
ª ò1414^v ª]£a�3�>¢V�n�i���,�����^���@»¹�n£n� �����V¤���¨$Í������^���@µ¶�,�,�X�"�i���3�\ª�µ�eYd_²B¶FbK³Mb�´Å¬;b�Æ�¸Kµ�bV²B¶F·º¸V«V¬;b�­]«ÃbX¸I5\® S °�¸
v(â l ¯VòY4^S ª

T:�n�'�\¸�£
¸\á ð����������\¸��2ª v(â�ñ"ä ª����V��¨¿�i�º������� ���(���,�����J�����,�^���s�����i�X�"�,������å:�,���¦��¡'£V���i�V���V�^£V�X¡i�������V¤È�V�X�V¡'���s�X��¡'���^�¾�i¡,�3ª
Ç ²BÈ@µ�bV²B¶F·^É�¬;·Yf ¸!Ê�® l °�¸ ònv(âº¯Vò3ã ª

þ\� ��¸Và�ª#T>ª�¸IT:���'��¸!£
ª�¸Vá ô ¡'���^�\¸I°^ª v(â�â3â ª�µ¶�,�,� �3�i���3�^���\� ��¢^�3�����B�­���¦�V�^£n��½�� ¡,� �"�,�����,�(£$ås���3�^���^¡,¡i�X�"� £n���i��¡i���J���^���,�����
��¨�¨³�3¡,�È¸V���3���3¡ ¸n���^£L�J���,�����\ª?Ë�bV¶F«vb�ÌOd-Ëj¸�Í1«ÃÂ#·ÃÌIÂBÍº¸�¸~Î�ü2® ã °�¸ v(ò l v�¯2v(ò3ä�ä ª

�����,�3�\¸�à�¸�á}�"�i��¡,´2¸�þsª v(â"ã�v ª&�n�X���V¢^���,�^�º���l�X�3���J���3�X�>�X�"�'�º£n�V¡i���V¤È¢^�����i�X¡i�R¢��X¡'��� ¢n�,������ªÁª]«V¬;bV­O«vb�¸¶üI®$ü2® â^<�ñ °�¸
S^4�ñº¯2v�v ª

Ë�n � �X¤"���\¸�°+T>¸ � � �^�����V´2¸ � µ�¸�á�£a����¡i´2¸�°+°^ª v(â�â�â ª�£a�^���^¤���©¬�V�����@£n�V� �i�:���:�/¡,�(���V���º��¨�n �N�@£V��¢^���3���V�(�Vn�ªDµ�egdÏ²B¶FbX¸
WOÐ!¹�® <�ã�ò3ò °�¸ S l ª

�n�'�V�����1¸�T>¸$ð��J´3�X�V¡i�X¡(¸~»�¸ ô �X���V�����'��¸��2¸�T:¡,���X¤3�X¡(¸2ÿJ¸\áHÑ����i¥ �i�'�V��¸
£
ª$���²¢V¡i� �i� ª��n��� �V�>���^�����n�,���
� �¾�i�R�i��� �X�3£n�����X�3�
�>����� �>�X�"�i� å��,��¢V©¬£n��� �L���^£L�����,�,���J©¬�V¢È�>��£V�X�����V¤@ª�½}ÒKfibv«�dÏ¶F·g­!¬;« ¼ ÈÓe�ÔY¬\­�Ô�ª

¼ ¡,� ���,�����\¸�µÜ»�¸�á ÿd�X����£n�3¸3ÿJª v â3ñ14 ª�µÛ¨³� ���,�V¡i��©¬���"�i�X¤�¡'���i���3�º�,�^�X��¡i�º��¨2���,�,�X�"�i���3�\ª&Õ-·FÔ1­#¬\d�Ëj¸�Í1«ÃÂ#·gf ¸�üI5\® v °�¸ â"ã�¯2v�S^< ª

¼ ¡,� �V��¸��2¸�á�»���¡��i���V� ¥ ¼ ¡i��§B�������^¸�°6£
ª v â3â�â ª 7 � ���,�V¡i��©¬�^���,� £G���,�,� �3�i���3�Ü���B`@�V�X�^�X� ���>���,�����Ü¢V¡i���X� �i�����V¤l¤3�����Ü���
����� ��Î"�V�:�����,�^���\����¡,�,�XÊ$ª�µ�egdÏ²B¶Fb�¸#WOÐOÐ�® <"ãgS^< °�¸ ä"ã�äº¯nä3ã�â ª

¼ �,���i�,�3� ¸^°DT>¸I£a�V���@���V�3¸n�­»�¸^:l���A¸�:Ö�oT>¸�þ����1¸^�{�N¸nà
�*�����X¸���¸náo���B`@�^¸ 7 ª v(â�â"ä ª2»¹�n£n�X�����^¤NÍ����,�^����©¬µ¶�,�,� �3�i���3�
�����>�n�X��� ���i���3� ¼ �V�^���V¤@ªj±M¶�d_¬ ×�«�¬;eYf ¼ ­#d�b�f\fØ¬9Ô�bV­O«vb�¸]®#¹�® v © ò °�¸ äY4�ã�¯ l ä ª

ð��^¤��X¡i���X��£n�X¡(¸3þ�ÿJ¸"á »����,�V´�����¸3»�ª v â�ñ"ò ª ¼ �a���X��¡,�,���X���n�������@���^�,�n�B�i�X���Xª�Ë�e�Ô^b�¸�ÙVÚ#ÛYÜ�ÙYÝ�Þ}·Lß�à�«±�^¤�����¸3à×ÿJ¸"ÿd���n£V�����3¸
»Ùµ=µ�¸@á »����^�BÉ@�X��£$¸ � °}: ®¯� £V�'°�¸]±M­Oegf9Íº¸v¬á¸�·�ß�´�¬á¸�²#eYf
ÉvbÃÂ#eg´Å¬;·g¶�ªK£¶���N�V¡i��£n¤��3¸�»²µ�å^»¹« ¼{� ¡i� �i� ª

:R����¨³��¸
°@ª v â3â1< ª�Í������@���s�,� ��¡'�'�\åd�/¡i�X�����X�ºª ¼ ­]à � ���,�V���X¡(¸]�Ö®¯� £^°�¸�±MdÏdÀbV­#dÏ¬;·g­@ª�þ����^£n�3�\¸�ðMT>å\ð��V����� ¡i�,�¾�B�â£a�3�����X¤3�
þ����^£n�3� � ¡,�(�,� ª

v�v



����¡i�V�^� ¸Vµ�ª v â1<�ã ª-Ò�Í1b�¾c·g´gb�È}b�­!d;¸�eY­OÄ�ã
¬á¸�¬;·g­^ªj���X���s��¡i´2å � ���X���V� � ¡,�(�,� ª

v(ò



äJå}æ
V2

V4
IT

PPC

MT

Pulç�èHé

DLPFC

VLPFC

7 ��¤3�V¡i� v å�»²��§B��¡¶�V¡'�����/��¡,�(���a�������3���3� £����/�,�V�º£n� ¢V�������>�X�"�¦��¨���� ���(���,�����d�����,�^���2�����i�X�"�,�����\ª.µ��¾�i�V���V¤3�L�,���V¤�����©¬�X�^£V� £
��¡i¡i�����s��¡i�
�,�V��� �>�,�>�,�V¤�¤3� ����¤������^���@���n¨³�3¡,�����i���3�}`^���ó®³¨³¡,�3���i�V�d�X���(�s�i�N¢V¡i��¨³¡i���"�'���@�X��¡,�,�XÊV°�¸n���^���,���>���X���@���,�^£n��� �
�,�V¤�¤3� ���s¡,�(����¢V¡,�n� ���^�X���V�V�(���i���3�^�X¸"� ���,���i�V�����V���@� ¡���¨2¨³� � £n�^�3�'´NÉ@�@� ¡i����¨¿�,� �­��ÊV�X�X� £V���V¤��,�^���a��¨2¨³� � £�¨³�3¡,�¦��¡'£�É^�@� ¡i�
®³�XÊV���X¢V�/�����B�¶�X�X� ¡,�X�,���^�Ú���@£ßþ�ÿ��d°�ª/£a��¡,�,���X���d��¡i� �3�����*�Û���²¤3¡,�3�V¢@�(£Ü���"�i���B�a�Ð�>����� �"���,�^���
¢^���i�"�¦�*�n�XåI�,�^�
£n�3¡i�i���dÝ�� �V� ¡,��ï*�V����Þ­¢^���i�"�¦�*��®¿¨³¡i���ÖÍ v �i�Làdþ �j7 £=�"��� �?� £¦°����:�>�"�B�i�����X���^�X�X¡i�V� £²� �¾�i�R�,¢^���i�����.£n�X¢V�������>�X�"�
��¨������,� �"�,�����Ú���@£����n� ������¥(���,�����l��¨ �����i�X�^£n�(£Ú���,���N�V���1¸�� �V�������,�V�/��� �3�i¡i����Ý�� �@���iÞÈ¢@���,���¦�*�Û®³¨³¡,�3� Í v �,��Ídþ �j7 £
�����J« ¼ °¶��� �>�3���,���&���3�^��� ¡,�^� £/� �¾�i�L¢@�����i�X¡i�È¡,�(����¤3�V���,�����/���^£L��£V�X�"�,��É@�X���,�����È��¨��,�V�������i�X�^£n�(£¹�B�i�����V���1ª.«±�¹��£^£n�¾�i���3�
�,�­�,�V�(�����X��¡,�,���X������¡i� ��� ¸V�,�X��� ¡i���\���^���X��¡,�,���X���\��¡,�(���¦���^�����^£n���V¤&þ�ÿ��ó���@£ � �V�\¢^���*�/���>¢���¡,�i���"��¡i����� � �������3�"�,¡i���������V¤
� �V� ¡,�:���,�,�X�"�i���3�/���¶�,�>���:£V�X¢V�������(£$ª&ê¹û^ë2ì�íUîBï�ï�ú�û�ð\÷;îBì(÷;íOñ
ò^ó¦þ�ÿ���ån�����i�X¡'���2¤�� �V�����V�����i�
���^�X��� �^�XÏ � �V�Aå � �V���"���^��¡
���^�����X�@�XÏnÍ v ¸nÍ ò ¸nÍ l å.� ��¡i���­����¡,�,���X���2�"���,�^���$��¡i� �3�XÏn» ¼ åV»�� £n�����2�i�X�>¢@�3¡i���\��¡i� �^Ï �j� £
å�¢��3���,�X¡i����¡¦¢^��¡i�����i���$����¡,�,�XÊ$Ï
àdþ �?7 £
åV£n��¡'�,�������,� ¡i���@¢^¡,�X¨³¡,�3�3�'���\�X��¡,�,��Ê$Ï�« ¼ åV���n¨³�X¡i���i�X�>¢���¡'���\���3¡��i��Ê$Ï�Í
þ �?7 £
ån�3�X�"�,¡i�������i�X¡'����¢V¡i��¨³¡i���"�i���\����¡,�,�XÊ$ª
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7 ��¤3�V¡i� ò å¦��� ��¡i�'�¹��¡i¡'�*�­��Ên¢��X¡i���>�X�"�'����¨��i�V���B��¢���¢V�����V� �X¡i� £L��� ¼ ¡,� ���,���������^£¹���3����� ��¤��V�(�Xª ¼ �V�º�i��¢È�B�¶�­¢^���^�X���
��¡i�L��ÊV���>¢V��� �>��¨d¢���¢n©¬���V��� ���,� �J� �V� ¡,�¹�,� ��¡'�'�Ú�i���>�Ú®¯�V�X¡i�¹���V��� �Ü�����i�V�¹���V�N���X¡���¨d���n�X���i���3�^��ÉVÊV���i� £Û�@�X¨³��¡i�
�,�^�N�'��¡i¤����d�¾¨�¨³���V�^£@°����:�������������^£¹���^£n� ¢@� �^£n� �3�º��¨.�,�V�J���V�N���X¡:��¨s� ��� �>�X�"�i�d�����,�^�J£n���,¢V���*�3ª ¼ �^�N�������i���Ö¢^���V�X�
£n� �J�3�^���,¡'���,�(�a�J���3��§B�V�^���,�����:���(��¡'�'�²®¿�i�V�d�i��¡,¤3���a���¶�,�^�
�3�V����� ��� �>�X�"�¦�,�^���¶���¶�V¡,��¤��"� eg­]Ä��3¡,���X�"�i� £�����´3���i�V�º£V��¡i´�� ¡
�X���X�>� �3�'�i°�Ï2���²�,�V���
� ���,��¸2�­�,�X¡i�������,� ��¡'�'�¹�������V���,�����,�(£$¸2� �V���'��� ������¡,�(Î3�^��¡i���>��¡i�º�,���>�J�3� �i�V�N���V���@� ¡
��¨s�X���X�>�X�"�i�
���/�i�V��£n����¢^���*�­���¦���^��¡i� �3���(£$ª

v l



Feature maps

intensity orientationscolors

Input image

Linear filtering at 8 spatial scales

Center-surround differences and normalization

R, G, B, Y 0, 45, 90, 135o

7 features
(6 maps per
feature)

Linear combinations

Saliency map

WTA
Inhibition of Return

Central Representation

ON, OFF

Conspicuity maps

7 ��¤3�V¡i� S å ¼ ��¢V��� ���V��¡i�'�V���,�(���i�V¡,�¶¨³�3¡s�
�>�n£n� �V��¨2�@�����i���J©A�^¢J�������@���V���,�,� �3�i���3���@���,� £J���>�:�,�������X�^�X������¢\ª ¼ �V� ���V¢V�n�
���>��¤��
���¦���@�����"¥ � £��������"�^�N���X¡¶��¨��(��¡i���>�����,�^���^É^���,� ¡i� ¸n��� �^�,�¾�i���3���,�>���,���N�V���^�¶¢V¡i��¢��X¡,�,��� �¶���^�'�/���¶��������¡(¸"���"�,� �^�,�¾�B�
���@£/�3¡,���X�"�'���,������¸^�����,�X�3�X¡'���\�,¢^���i�����\�,� ����� � ªaµ ¨¿�i�X¡d��¢^���,�����\�X���>¢@�X�,���,�����È¨³�3¡��,�������X�@���º� ���,�V���¹� �3�'�/��¨��i�V��¡i� �,�V���,���V¤
¨³� ���,�V¡i� ����¢^� ¸����V¢V�V�����s¢V¡,������£n� £N�,���º�,���V¤������,�������X�@��������¢J¨³¡i���������V��¨2�,�^�¦¨³� ���i�V¡i� �>��¢^� ª ¼ �V� ����Ê����N�^���3���,�����¾�B�
���/�i�V���i������� �^��������¢�®1£n���i� ���i� £L���&�J� ���^�V�X¡,©1�'��´3��©±�������^���B�¶��¡i´�Ï�: ¼ µ
°¶���¶�,�V�º�^��Ê������,�,�X�@£n� £L����� ���i���3�\ª ¼ ¡'���^�,���X�"�
���V�V���V�¾�i���3�n©¬��¨¿©¬¡,�X�,�V¡i�R���º�,�V�������n�X���,�����R���l�i�V�­�,�������X�@��������¢������������d�,�V�/���n���,�X���,���,�V�¾¨¿�N�,���¦��¡'£V�
�,�V�­�^��Ê����>�3���
�i������� �3� ���n�X���i���3�\ª

v(ä


