A Die Gammafunktion
Fir z > 0 und z > 0 ist die unvollstandige Gammafunktion I'(z, ) gegeben durch
[(z,z) = /Om t*~letdt, (1a)
und die bekannte (vollstindige) Gammafunktion I'(z) gegeben durch
I['(z) =T(z,+00) = /(:OO t* e tdt . (1b)

Fir naturliche Zahlen k£ > 1 lasst sich die Gammafunktion einfach berechnen durch I'(k) = (k—1)!. Etwas
allgemeiner gilt T'(z) = (z — 1)I'(z — 1) fur alle reellen z > 1.

Das (vollstandige) Eulersche Beta-Integral B(«, 3) der Ordnung («, 3) steht im Zusammanhang mit der
Gammafunktion (siehe [Rényi, S. 81ff.]:
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B Einige Wahrscheinlichkeitsverteilungen
B.1 Diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Der Zufallsvektor (n1,ns,...,n;) € N¥ mitn; > 0 und Zle n; = N heillt multinomialverteilt mit
Parametern P = (py,pa,...,pr) € R, wobei p; > 0 und Zlepi =1, wenn
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Der Spezialfall k = 2,n1 = n € {0,1,2,...,N},no = N —n,p; = p € [0,1],p2 = 1 — p ergibt die
Binominalverteilung mit Parameter p

P —p)N . (2b)

B.2 Stetige Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Eine Zufallsvariable X € (0, 1) ist Beta-verteilt mit positiven Parametern («, ) € R?, wenn ihre Dich-
tefunktion gegeben ist durch
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Der Erwartungswert und die Varianz einer Beta-verteilten Zufallsvariable sind

(1-2)1, 0<z<1. (3a)
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Die Gleichverteilung auf (0, 1) ist ein Spezialfall der Betaverteilung flr die Paramter o = g = 1.
Der Zufallsvektor R = (r1,72,...,7;) € R* mit r; > 0 und Zle r; = 1 hei8t Dirichlet-verteilt mit
Parametern o € R und Q = (q1,¢2,...,q:) € R¥, wobei a,¢; > 0 und Zle g; = 1, wenn seine
Dichtefunktion durch
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gegeben ist.
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