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Aufgabe 9.1 Betrachten Sie folgendes Gliicksspiel, welches in Threr Lieblingsspielholle

Universitat Halle

angeboten wird: Sie starten mit einem Kapital von ,0 < ¢ < .S Euro, der Spielhéllen-
besitzer mit S —¢ Euro. Nun wird eine Miinze geworfen, die mit der Wahrscheinlichkeit
p Kopf, mit 1 — p Zahl liefert. In ersterem Fall erhalten Sie vom Spielhollenbesitzer
einen Euro aus dessem Stapel, andernfalls miissen Sie einen riiberwandern lassen. Das
Spiel endet, sobald einer von Thnen keinen Euro mehr hat (und konsequenterweise der

andere sich im Besitz von S Euro befindet).

(a) Modellieren Sie dieses Spiel durch ein geeignetes Markov Modell.

(b) Welches sind die absorbierenden Zusténde?

Betrachten Sie nun den Fall: S = 5,p = 0.2 und nutzen Sie folgende Ergebnisse
der linearen Algebra um zu bestimmen, mit welcher Wahrscheinlichkeit Sie (in
Abhéngigkeit vom Startvermogen) als Sieger bzw. Siegerin vom Platze gehen

werden.

Sei P eine S x S Matrix. Wir nehmen an, dass alle S Eigenwerte A, einfach sind
und I bzw. rt die zugehoérigen linken bzw. rechten Eigenvektoren sind (I, und r
sind jeweils Zeilenvektoren, * notiert das Transponieren):

Prt = At und [ P = [\,

Wir nehmen an, dass die Eigenvektor folgendermaflen normiert sind, wobei nicht
schadet, dal diese Normierung nicht eindeutig ist.
lort =1, V1<s<§8

Dann kénnen wir P und seine Potenzen durch folgende Spektral-Zerlegung dar-

S
Pr =" Al
s=1

(c) Gibt es eine stationdre Verteilung? Wenn ja, welche ist es; falls nein, warum
nicht?

stellen

Aufgabe 9.2 Der Datensatz "sigma70.txt” auf der Homepage zur Vorlesung besteht
aus 238 Sigma-70 Bindungsstellen der Lénge 12.
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a) Modellieren Sie eine Sigma-70 Bindungsstelle als iMM(0) und bestimmen Sie die
ML-Schitzwerte der Parameter p; := P(X; = a;). Diese p;; bilden eine Gewichts-
matrix (PWM), wobei die l-te Spalte die Verteilung von X; beschreibt.

b) Bestimmen Sie die zu dieser Gewichtsmatrix (und zu diesem Datensatz) gehoren-

de Konsensussequenz.
¢) Wie hiufig taucht die Konsensussequenz im gegeben Datensatz auf?

d) Welche Sequenz taucht am héaufigsten im gegebenen Datensatz auf, und wie
h&ufig?
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