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Aufgabe 4.1

Gegeben sei folgendes Muster f(k), k ∈ Z (diskrete Dreiecksfunktion):

f(−1) = 1, f(0) = 2, f(1) = 1, f(k) = 0, für alle sonstigen k.

Die Implusantwort g(j), j ∈ Z eines linearen Systems T sei gegeben als “diskreter

Sägezahn”:

g(−1) = 2, g(0) = 1, g(j) = 0 für alle anderen j.

Berechnen Sie T {[f ]}

Versuchen Sie den Berechnungsvorgang graphisch sichtbar zu machen.

Aufgabe 4.2

Prüfen Sie, ob folgende Systeme linear und/oder verschiebungsinvariant sind

(a) T {f(x)} = d
dx

f (x)

(b) T {f(x)} = x f(x)

(c) T {f(x)} =
√

f(x)

Aufgabe 4.3

Gegeben sei die Transformation T (auf unendlichen Folgen) mit [h] = T {[f ]} und

h(j) =











f(0) j = 0
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2|j|+1

2j
∑

k=0

f(k) sonst











mit j ∈ Z

Zeigen Sie, daß T linear, aber nicht verschiebungsinvariant ist.
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