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Aufgabe 4.1 (3 Punkte)

Gegeben sei ein einschichtiges Perzeptron bestehend aciswelBvertneuronen < {1,2,3} mit jeweils
yi(Z) = Z?Zl wiji. Wy = (wir, wi2) Sei der Gewichtsvektor des Neurans

Wie teilt ein solches Perzeptron den Rauith in Regionen bestimmter Klassenzugehorigkeit ein (Form de
Klassengebiete)? Wie sieht die Situation fur ein Perpepinit Bias aus? In diesem Fall gilt: = (1, z1, z2)
undu?i = (’wl‘o, W;1, ’wig).

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)
Betrachten Sie das in Abb. 1 dargestellte Klassifikatiopisiem im R2. Jedes Symbol markiert ein Paar von
Merkmalen, die entsprechend den Symbolen in zwei Klassegesilt werden sollen.
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(a) Begriinden Sie genau, warum die in Abb. 1 dargestelltesgen beziglich der Merkmalsvektorgn-
(1,21, 22)T nicht linear separabel sind.

(b) Was ergibt sich, wenn Sie dieselben Punkte durch dietdinensionalen Merkmalsvektoreh =
(1,21, 72, 23)" mit z3 = 2? beschreiben? Bestimmen Sie die Koeffizienten eines Peorsptdas die
Klassifikationsaufgabe l6st, und zeichnen Sie die zuggbdrennlinie in det:,-z3-Ebene.

Aufgabe 4.3 (5 Punkte)
Betrachten Sie alle moglichen booleschen Funktiofenn zwei Variablen, also

40,1} x {0,1} — {0,1}.
(&) Welche dieser Funktionen sind mit einem Perzeptroncherdbar?

(b) Geben Sie ein Perzeptron an, das die AND- bzw. die OR{#ifamkerechnet.



