
Perl

! Skriptsprache

! Wenig Code für einfache Aufgaben

! Sehr viele String-Funktionen

! Keine Typsicherheit, keine Deklarationen notwendig

! Fast immer mehr als ein Weg, eine Aufgabe zu erledigen



Perl-Skript

#!/ u s r / b i n / p e r l

# d i e f o l g e nd e Z e i l e g i b t ”Ha l l o Welt ” aus
p r i n t ”Ha l l o Welt\n ”;



Skript starten

p e r l v e r s u ch . p l

p e r l −w ve r su ch . p l

. / v e r s u ch . p l



Datentypen

Skalar: $scalar
Array: @array
Hash: %hash
Für Arrays und Hashes keine vorherige Initialisierung mit fester (oder
variabler) Größe notwendig
my $var: Geltungsbereich auf aktuellen Block beschränken



Skalare

$ h a l l o = ”Welt ” ;

$wert = 1 ;

$doub l ewe r t = 6.023 e23 ;

$wert2 = $wert1 ;



Arrays

@array = (1 , 2 , 3 , 4 ) ;

@ar ray = ( ”Ha l l o ” , ” ” , ”Welt ” ) ;

@ar ray = (1 , ”Ha l l o ” , 1 . 5 ) ;

$ a r r a y [ 0 ] = ”Ha l l o ” ;

$ a r r a y [ 1 0 ] = ”Welt ” ;

$wert = $a r r a y [ 7 ]



Hashes

%hash = ( ”Ha l l o ” => 1 , ”Welt ” => 2 ) ;

%hash = ( ”Ha l l o ” => ”Welt ” , ”Welt ” => ”we i t ” ) ;

$hash { ”Ha l l o ”} = ”Welt ” ;

$hash { ”Welt ”} = 5 ;

$hash { ”Ha l l o ”} = $hash{ ”Welt ”} ∗ 0 . 4 3 ;



Besonderheiten

Besondere Variablen:

$0 # Name des Programms

@ARGV # Argumente des Programms

$ # o f t a k t u e l l e r Wert e i n e r ( S c h l e i f e n −) Anweisung

Länge eines Arrays:

$ l e ng t h = @array ;

Index des letzten Elements eines Arrays:

$ l a s t = $#a r r a y ;



Operatoren

Wie üblich:

+, ∗ , / , −, %

Potenz: ∗∗
Konkatenation: .
String-Multiplikation: x
Mit Zuweisung:
+=, ∗=, /=, −=, .=, x=
Inkrement/Dekrement:
++$a, $a++, −−$a, $a−−



Operatoren (2)

Logische Operatoren:
&&, ||, !
and, or , not, xor
Vergleich:
==, !=, <, >, <=, >=
$a <=> $b

$a < $b : −1
$a > $b : 1
$a == $b : 0



Bereichsoperator (..)

@array = @array [ 1 . . 5 ] ;

@ar ray = @array [−5 . . −1] # l e t z t e 5 Elemente

@array = @array [10 . . $#a r r a y ] # 10 . b i s l e t z t e s Element

”
magisches“ Autoinkrement:

@alph = ( ”A” . . ”Z”) ;

@twosym = ( ”AA” . . ”ZZ”) ;



Kontrollstrukturen

i f ( . . . ) {
. . .

} e l s i f ( . . . ) {
. . .
} e l s e {
. . .
}

un less ( . . . ) {
. . .
}



Kontrollstrukturen (2)

whi le ( . . . ) {
. . .
}

un t i l ( . . . ) {
. . .
}

f o r ( $ i =0; $ i <100; $ i++){
. . .
}

foreach $va l u e ( @ar ray ){

}



Dateihandles

STDIN , STDOUT, STDERR

open (SESAM, ”< f i l e ”) # l e s e n

open (SESAM, ”> f i l e ”) # sch r e i b e n

open (SESAM, ”>> f i l e ”) # anhaengen

Testen ob Datei existiert:
if ( −e /pfad/zur/datei ){ ... }

open (SESAM, ”> f i l e ”) or die ”Could not open f i l e !\ n ”;



Lesen und Schreiben

whi le (<SESAM>){
p r i n t $ ;

}

whi le (<SESAM>){
p r i n t ;

}

whi le (my $ l i n e = <SESAM>){
p r i n t $ l i n e ;
}

i f ( def ined ( $ l i n e = <SESAM> ) ){
p r i n t $ l i n e ;

}



Pattern matching

Pattern matching



Konkatenation

”Ha l l o ” . ” ” . ”Welt ”

$a . $b

”$a $b ”

”The con t en t o f a i s $a ”



Substrings

subst r ( $ s t r , 10 , 15) # ab Pos . 10 , L ”ange 15
subst r ( $ s t r , 10) # ab Pos . 10 , b i s Ende
subst r ( $ s t r , −10) # l e t z t e 10 Ze i chen

subst r ( $ s t r , 0 , 0) = ”Ha l l o ” # an Anfang
subst r ( $ s t r , 0 , 1) = ”Ha l l o ” # e r s t e s Ze i chen e r s e t z t
subst r ( $ s t r , −1) = ”Ha l l o ” # l e t z t e s Ze i chen e r s e t z t

chomp( $ s t r ) # e n t f e r n t n ew l i n e s am Ende



Reguläre Ausdrücke

\ Escape \n
| Alternative a|b
( ) Gruppierung (a|b)c
− Bereiche A−Za−z
[ ] Zeichenklasse [ACGT]
ˆ Anfang ˆ(Hallo | Welt)
$ Ende (the | end)$
. beliebiges Zeichen (ˆ.$)



Quantifikatoren

∗ 0 - n mal
+ 1 - n mal
? 0 - 1 mal
{n} n mal
{n,} mindestens n mal
{n,k} n bis k mal

Normalerweise maximal gematcht, mit nachgestellten ? minimal



Match

m/ pa t t e r n /
/ pa t t e r n /

Skalerer Kontext:

$ s t r =˜ m/ pa t t e r n /
# g i b t wahr (1 ) oder f a l s c h ( ””) zu r ”uck

i f ( $ s t r =˜ m/ pa t t e r n /){ . . . }

Listenkontext:

@ar ray = $ s t r =˜ m/ pa t t e r n /g # a l l e matches i n L i s t e

Modifier:
i : case-insensitive
g: globale Suche, progressive Suche



Match (2)

Progressive Suche:

whi le ( $ s t r =˜ m/ pa t t e r n / i g ){ . . . }

Besondere Funktionen und Variablen:
pos($str): Position des Zeichens nach aktuellem match
length($str): Länge von $str
$&: aktueller match
$‘: Zeichen davor
$’: Zeichen dahinter
pos($str) == length($‘) + length($&)



Substitution

s ///

$ s t r =˜ s/ pa t t e r n / r ep l a cement / ;

$ s t r =˜ s/ pa t t e r n / r ep l a cement / g i ;

$ s t r =˜ s/ pa t t e r n /\u$&/g ;
( $s t r t emp = $ s t r ) =˜ s/ pa t t e r n / r ep l a cement /g ;

f o r $ ( @ l i n e s ) { $ =˜ s/ pa t t e r n / r ep l a cement /g }
f o r ( @ l i n e s ) { s/ pa t t e r n / r ep l a cement /g }



Capturing

whi le ( $ l i n e =˜ m/ ( ( . ∗ ) : ( . ∗ ) ) ){
p r i n t ”$1 => $2 , $3 ”;
}

$ l i n e =˜ s /(.∗)−( .∗)/− $2+$1/g ;

$ l i n e = 1234567890;
whi le ( $ l i n e =˜ s /( [0−9]+)( [0−9]{3})( $ | )/ $1 $2$3/g ){ p r i n t ”$ l i n e \n ”; }

1234567 890
1234 567 890
1 234 567 890

whi le ( $ l i n e =˜ s /( [0−9]+)( [0−9]{3})( $ | )/ $1 $2$3/g ){}

1 whi le ( $ l i n e =˜ s /( [0−9]+)( [0−9]{3})( $ | )/ $1 $2$3/g ) ;



Übersetzung

t r ///

$ s t r =˜ t r / l i s t / l i s t /

$ s t r =˜ t r /A−Z/a−z / ;

Achtung: Keine Regulären Ausdrücke, keine Muster, sondern Listen!



Beispiele

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAGGCG



Beispiele

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAGGCG



Beispiele (2)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+?))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAG



Beispiele (2)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+?))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAG



Beispiele (3)

$ s t r = ”ACATGATATATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+?))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TATA



Beispiele (3)

$ s t r = ”ACATGATATATA”;

i f ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+?))/){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TATA



Beispiele (4)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

whi le ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+))/g ){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAGGCG
TATA



Beispiele (4)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

whi le ( $ s t r =˜ m/( (TA){2} | (TA(C |G)+))/g ){
p r i n t $&. ”\n ”;

}

Ausgabe:
TAGGCG
TATA



Beispiele (5)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

$ s t r =˜ s/A/T/g ;
$ s t r =˜ s/C/G/g ;
$ s t r =˜ s/G/C/g ;
$ s t r =˜ s/T/A/g ;

p r i n t $ s t r . ”\n ”;

Ausgabe:
ACAACAAACCCCAAAA



Beispiele (5)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

$ s t r =˜ s/A/T/g ;
$ s t r =˜ s/C/G/g ;
$ s t r =˜ s/G/C/g ;
$ s t r =˜ s/T/A/g ;

p r i n t $ s t r . ”\n ”;

Ausgabe:
ACAACAAACCCCAAAA



Beispiele (6)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

$ s t r =˜ t r /ACGT/TGCA/ ;

p r i n t $ s t r . ”\n ”;

Ausgabe:
TGTACTATCCGCATAT



Beispiele (6)

$ s t r = ”ACATGATAGGCGTATA”;

$ s t r =˜ t r /ACGT/TGCA/ ;

p r i n t $ s t r . ”\n ”;

Ausgabe:
TGTACTATCCGCATAT


